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لانجور نشر أى جزء من هذا الكتاب ء أو إختزان مادته بطريقة الاسترجاع ء أو نقلة على أى وجه » أو بأى 
طريقة » سواء أكانت إليكترونية » أم ميكانيكية » أم بالتصوير , أم بالتسجيل ء أم يخلاف ذلك إلا بموافقة الناشر على 
هذا كتابة » ومقدماً . 


مقدمة الناشر 


يتزايد الاههام باللغة العربية قى بلادنا يومًا بعد يوم » ولاشك أنه فى الغد القريب ستستعيد اللغة العربية 
هيبتها التى طالما امتهنت وأذلت من أبنائها وغير أبنائها » ولا ريب فى أن إذلال لغة أية آمة من الأم هو إذلال 
ثقافى وفكرى للأمة نفسها , الأمر الذى يتطلب تضافر جهود أبناء الأمة رجالا ونساءٌ » طلابًا وطالبات » 
علماء ومثقفين . مفكرين وسياسيين فى سبيل جعل لغة العروبة تحتل مكاتتها اللائقة التى اعترف الجتمع 
الدولى بها لغه عمل فى منظمة الأم المنحدة ومؤسساتها فى أتحاء العالم ؛'لأتها لغة أمة ذات حضارة عريقة 
استوعبت ‏ فيما مضى - علوم الأثم الأخرى ؛ وصهرتها فى بوتقتها اللغوية والفكرية ؛ فكانت لغة العلوم 
والآداب » ولغة الفكر والكتابة والخاطبة . 

إن الفضل ف التقدم العلمى الذى تنعم به دول أوروبا اليوم يرجع فى واقعه إلى الصحوة العلمية فى 
الترجمة التى عاشتها فى القرون الوسطى . فقند كان المرجع الوحيد للعلوم الطبية والعلمية والاجتاعية هو 
الكتب المترجمة عن العربية لابن سينا وابن اليثم والفارالى وابن خلدون وغيرهم من عمالقة العرب . ولم 
يدكر الأوروبيون ذلك ء بل يسجل تاريخهم ما ترجموه عن حضارة الغراعنة والعرب والإغريق » وهذا 
يشهد بأن اللغة العربية كانت مطواعة للعلم والتدريس والتأليف ؛ وأنها قادرة على التعبير عن متطلبات الحياة 
وما يستجد من علوم » وأن غيرها ليس بأدق منهاء ولا أقدر على التعبير . ولكن ما أصاب الأمة من 
مصائب وجمود بدأ مع عصر الاستعمار التركى » ثم البريطائى والفرنسى ؛ عاق اللغة من انمو والتطور » 
وأبعدها عن العلم والحضارة » ولكن عندما أحس العرب بأن حياتهم لابد من أن تتغير , وأن جمودهم لابد 
أن تدب فيه الحياة » اندفع الرواد من اللغويين والأدباء والعلماء فى إنماء اللغة وتطويرها .» حتى أن مدرسة 
قصر العينى فى القاهرة » والجامعة الأمريكية فى بيروت درّستا الطب بالعربية أول إنشائهما . ولو تصفحنا 
الكتب التي ألفت أو تُرجمت يوم كان الطب يدرس فيها باللغة العربية لوجدناها كتبًا ممتازة لا تقل جودة عن 
أمثانها من كتب الغرب فى ذلك الحين » سواء فى الطبع » أو حسن التعبير » أو براعة الايضاح » ولكن 
هذين المعهدين تنكرا للغة العربية فيما بعد » وسادت لغة المستعمر » وفرضت على أبناء الأمة فرضًا » إذ 
رأى الأجنبى أن فى خنق اللغة ممالا لعرقلة تقدم الأمة العربية . وبالرغم من المقاومة العنيفة التى قابلها » إلا 
أنه كان بين المواطنين صنائع سبقوا الأجنبى فيما يتطلع إليه » فتفننوا فى أساليب القلق له اكتسابًا لمرضاته » 
ورجال تأثروا بحملات المستعمر الظالمة » يشككون فى قدرة اللغة العربية على استيعاب الحضارة الجديدة » 
وغاب عنهم ما قاله الحاكم الفرنسى لجيشه الزاحف إلى الجزائر : 9 علموا لغتنا وانشروها حتى تحكم الجزائر » 
فإذا حكمت لغتا الجزائر » فقد حكمناها حفيقة . » 


فهل ل أن أرجه نداءً إلى جميع حكومات الدول العربية بأن تبادر ‏ فى أسرع وقت ممكن ‏ إلى اتفاق 
التدابير ؛ والوسائل إلكفيلة باستعمال اللغة العربية لغة تدريس فى جميع مراحل التعليم العام » والمهنى » 
والجامعى ٠‏ مع العناية الكافية باللغات الأجنبية فى مختلف مراحل التعليم لتكون وسيلة الاطلاع على تطور 
العلم والثقافة والانفتاح على العالم . وكلنا ثقة من لبان العلماء والأساتذة بالتعريب ؛ نظراً لأن استعمال 
اللغة القومية فى التدريس يسر على الطالب سرعة الفهم دون عائق لغوى . وبذلك نزداد حصيلته 
الدراسية » ويُرتفع بمستواء العلمى : وذلك يعتبر تأصيلُا للفكر العلمى فى البلاد ؛ وتمكيناً للغة القومية من 
الازدهار والقيام بدورها فى التعبير عن حاجات المجتمع . وألفاظ ومصطلحات الحضارة والعلوم . 

ولا يغيب عن حكومتنا العربية أن حركة التعريب تسير متباطئة ». أو نكاد تتوقف ؛ بل نُحارب أحيانًا 
من يشغلون بعض الوظائف القيادية فى سلك التعليم والجامعات . ممن ترك الاستعمار فى نفوسهم عُقَنًا 
وأمراضًا , رغم أنهم يعلمون أن جامعات إسرائيل قد ترجمت العلوم إلى اللغة العبرية ؛ وعدد من يتخاطب 
بها فى العام لا يزيد على خمسة عشر مليون يبودا » م أنه من خلال زياراق لبعض الدول ؛ واطلاعى 
وجدت كل أمة من الأيم تدرس بلغتها القومية مختلف فروع العلوم والآداب والتقنية » كاليابان » وإسبانيا » 
ودول أمريكا اللاتينية » ولم تشككك أمة من هذه الأم فى قدرة لغتها على تغطية العلوم الحديثة » فهل أمة 
العرب أقل شنا من غيرها ؟1 

وأخيرًا .. وتمشيًا مع أهداف الدار العربية للنشر والتوزيع ٠‏ وتحقيقًا أغراضها فى تدعيم الإنتاج العلمى , 
وتشجيع العلماء والباحثين فى إعادة مناهج التفكير العلمى وطرائقه إلى رحاب لغتنا الشريفة » تقوم الدار بنثر 
هنا الكتاب المتميز الذى يعتبر واحدا من ضْن ها نشرته - وستقوم بنشره - الدار من الكتب العربية التى قام 
بتأليفها نخية ممتازة من أساتذة الجامعات المصرية والعربية الغخطلفة . 


ويهنا ... ننفذ عهتا قطمناه على الم قُنْمَا فيما أردناه من خدمة لغة الوحى , وفيما أراده الله تعالى لنا 
من جهاد فيها . 5 
وقد صدق الله العظيم حينا قال فى كتابه الكرم ط وَقُل اغْملُوا سيرى. الله عَتلَكُمْ رموه 
والمزمئون ‏ وستُرئون إلى عالم الكيب والشهَادة قينبدكم بما كنثم لعْملون 4 . 
محمد دربالة 


الدار العربية للدشر والعوزيع 


المقدمة 


تحتل البطاطس أهمية كبيرة بين محاصيل الحضر فى العديد من دول العالم , بما فى ذلك الدول 
العربية . وهى تأنى غالبا بعد أو قبل الطماطم من حيث المساهمة المزروعة , والأهمية الاقتصادية » 
وكلتاهما تأ فى مقدمة محاصيل الخضر فى معظم دول العالم » لذا كان من المنطقى أن يخصص 
للبطاطس كتاب مستقل فى سلسلة ١‏ العلم والممارسة للمحاصيل الزراعية © التى تصدرها الدار 
العربية للنشر والتوزيع . 

يشتمل هذا الكتاب على أحد عشر فصلا تتناول محصول البطاطس من حيث التعريف بانحصول » 
وأهميته الغذائية والاقتصادية - الوصف النباق - الأصناف - الاحتياجات البيئية وطرق الزراعة - 
عمليات الخدمة الزراعية - الهو والتطور - صفات الجودة - العيوب الفسيولوجية والتموات غير 
الطبيعية - الحصاد والتداول والتخرين وفسيولوجيا بعد الحصاد والتصدير - إنتاج التقاوى - الآفات 
ومكافحتها . 

وقد روعى فى تأليف هذا الكتاب أن يجمع بين بين الجوانب العلمية والأمور التطبيقية » بحيث يلبى 
إحتياجات كل من طالب العلم ومنتج المحصول . وهو كغيره من كتب الخضر الأخرى فى هذه 
السلسلة يعد مكملاً مرجع وأساسيات اللنضر وتكنولوجيا الزراعات المكشوفة و المحمية 

( الصوبات ) الذى صدر حديئاً للمؤلف 


محتويات الكتاب 


© الفصل الأول : تعريف بالبطاطس وأهميتها 
© الموطن وتاريخ الزراعة . .... 1 1 
© الاستعمالات والقيمة الففائية .... 
© الأهمية الاقتصادية 

© الفصل الثائى : الوصف النباتى 


© المجموع الجذرق .. 0-0 9 
© السيقان الهوائية لننة 
© المدادات أو السيقان الأرضية . . 3 
© الدرنات ا ااا اا 000 
© الأوراق 1 : ع 
©« الأرهان والتلفيم د عاج ا ب 1 [ 1[ ز[ [ز ز 1[ 00 
© الثمار والبذور ب ب 0 
© الفصل الثالث : الأصناف 
© المواصفات المستخدمة نى التعرف على أصناف البطاطس وتقسيمها 9 0 0 ااا 00 
© مواصفات الأصناف اليامة .... 1 3 
الأفنذاق المرروقة إن مضي < لياق أخرى معروفة عالميًا ؛ وتزرج فى بعض الدول العربية “ - مصادر إضافية 
عن أصناف البطاطس . 4 
© الفصل الرابع : الاحتياجات البيئية وطرق الزراعة 
© الترية المناسبة ..... لجو خا و امم الوط ان ا ا 
0 التربة - رقم الحموظة ( ال 851 ) - ملوحة التربة . 
© تاثير العوامل الجوية م ود عع لدو ووه منتهرف 11 و11 نا اهار ذه سمه وده ارم ا 
© التكاقر ا 000 1 ااا ااا اا 0 


عمادر تتاو البطاطن المستفدية فى الي المناسب لقطعة التقاوى - كسر سكون الدرت 
تنبيت البراعم أو التخضير - كمية التقاوى - تجزئة التقاوى - معالجة التقاوى المجزأة - معاملة التقاوى 
بالمبيدات - المواصفات التى تجب مراعاتها عند اختيار التقاوى المناسبة للزراعة . 
© زراعة البطاطس 0 1515151515151 1 1 1 1 ذا 
إعداد الأرض للزراعة -التخطيط ومافة الزراعة - عمق الزراعة - طرق الزرا ع 
© طرق خامة لإتتاج البطاطس 
إنتاج البطاطس البلية » أو البطاطس الجديية- التغنام: البذور الحقيقية فى | 
© مواعيد الزراعة ...........2.. ا 00 عدي داب لا 
© دورة البطاطس و11 1 11 01 سوط د حر أي 6 


1 


© الفصل الخامس : عمليات الخدمة الزراعية 


© الفسيل السادس : النمو والتطور 
© تأثير العوامل الا على لو الخضرى والدرني لنبات البطاطس ز 0 0 000 
تأثير درجة الحرارة - تأثير الفترة الضوئية - تأثير:شدة الضوء ‏ 
تأثير العوامل 0 58 
تكوين السيقان الأرضية 
وضع وتكوين الدرئات . 
سكون الدزنات 
العوامل المؤثرة على طول فترة 
© السيادة القمية 
© الفمل السابع : ميفات الجوية 
© الصفات المظهرية 5 مو ا 1 
© الصفات المؤثرة على الطعم والتكية ...0.0.2000 20 5001 
© الصفات المؤثرة على الكثافة النوعية . كوه لزط ا كط جب يوري ارون الول مدن موك كم 
الموامل المؤثرة على الكثافة النوعية 5 عدي كاف اولي 
© الفصل الثامن : العيوب اللسيواويي واللموات غير الطبيعية 
© اخضرار الدرنات 007 0 ا ا 00 


تكوين اريت - تكوين اسولاتين . 


0 ااا‎ ٠ 
95 و خط تام الما‎ 9 
٠. 

٠. 

© القلب يمو اما عدف مه وانوعي ا ميمه حو ام 2 48 ع وو 

© التحلل الداخلى مجه جا بوه ووه شم 5 اجشت وروا رحد مجاكانة عمق د اكه بعري رو لامو 11 
© التبقع الأسود الداخلى 0 مام ا 
© القلب الأجوف -.... معط انف نوو م 24 10000 قاد 
© التلون البنى غير الإتزيمى ف جم ا ا 3 8 لش ع ده ع عد اج سيد معو 4و1 فا وو الا 
© التلون البتى الإتزيميى 1 32305 فنا 
:9 الظليخ: الأموة نه الشي .+ ب ا اماد مي ا م 1 1 
© العديسات الكبيرة .... شان ساك" امم نويه سالا باذج له و مجم شقرد نجتو دجيو لهل 
© الجذور الداخلية 9 3000 مش و 
© البت الداخلى . : لخ ريا ا ااا 


9 5 عه لازا و ويك وا علد با وق ندجي لايل ماإقوب ج اموي ل 

9٠‏ المرت طروي 000 لفن 

الراك التغرية أر للبت الثعرق 0 006 

© القطوع والخدوش ............... تي يد اوبات اط لاد جا لا ا 10 

© أضار نافثة عن اختراق جذور الأعشاب الضارة للدرئات 1 00 

© التفاف الأوراق ... ا ل اس و ا لفل 

© احتراق حواف الوريقات توات مومس اما 10 

© القصل التاسع : الحصاد » والتداول » والتخز 

© الخضاد 0 متكا 18 محفدف وي جنا جك ونيوه رقم زح طون ووم عجوي اطاط ممم ل ب 3114 
تحديد موعد الحصاد - التخلص من النموات الخضرية قبل الحماد - طريقة الحصاد ‏ 

© التتاول 00771115 
لملاج التجفيفى أو الممالجة - التدريج - الممالجة بنشيطات التبرعم - 

© التخزين وهل ؟لا اعساو لدمقوا رد نم يفنا 


التخزين فى النوالات ارين فى الثلاجا 

© فسيولوجيا بعد الحصاد 8 #وخج زن 1 1ج قب جب ارو ل حرو 
تنفس الدرنات - فقد الرطوبة - أضرار البرودة - أضار التجمد - اتكمائن 0 الات 4 
- انخفاض نبة النشا - التغيرات فى بعض المركبات الأخرى . 


انين تت الأ قل الت 


1 


© مراحل إتتاج التقاوى 
© إنتاج تقاوى البطاطس فى مصر . 
© إنتاج تقاوى العروة ! 
© الفمبل الحادى عشر :الآفات ومكافحتها 


« الأمراض . ١‏ 3 5 100آآ0ظ2 0 فيل 
الندوة المتأخرة - ال القشرة السوداء - عفن إسكلوروشيوم -العفن الوردى - الذيول الفيوزارق - 


ذبول فيرتيسيليم - الجرب المسحوقى -- العفن الجاف الفيوزارى - الارتشاح + أو عفن الجروح المائى - التثالل - 
الجرب العادى - الذبول اليكتيرى أو العفن البنى - العفن الطرى البكتيرى أو الاق الوداء - العفن الحلقى - 
يرس التفاف أوراق البطاطس - فيرش * البطاطس - فيرس ل البطاطس - قيرس 8 البطاطس - فيرس 5 
البطاطس - فيرس 7 البطاطس - الأمراض الأخرى - تقويم للوقاية من أمراض البطاطس . 

© التيماتودا 5 
النيماتودا التى تصيب السيقان والأوراق ِ الياتونا التى تصيب الدرقات - النيماتودا التى تصيب الجذور . 

© الحشرات والأكاروس ...0.0.0 نو نح و وولف بو وان :2 الك ا ف رد قت ليل 
فراشة درنات البطاطس - دودة ورق القطن - الدود لقارفة - - الحفار - المن » والتربس » ولنبية البيضام - 
المنكيوت الأحمر . 

© المراجع . مسوم ووالس تت تونق تائيه دروا افر ابا اوعدي كه »ا 4 ا 


الفصل الأول 
تعريف بالبطاطس وأهميتها 


تعد البطاطس من أهم محاصيل الخضر فى العالم العربى » وفى عدد كبير من دول العالم » خاصة 
فى الأمريكتين وأورويا. وهى تتبع العائلة الباذنجانية عصددههامه ؛ وهى المائلة التى تضم أيضًا 
الطماطم والفلفل والباذنجان , بالإضافة إلى خضروات أخرى ثانوية هى الحلويات ( الحرنكش ) وشجرة 
الطماطم ٠‏ وتضم العائلة نحو ٠١‏ جنا ء وحوالى ٠٠٠١‏ نوع . وتسمى نسبة إلى الجنس #باهمامى الذى 
تنتمى إليه البطاطس ٠‏ والذى يعد أهم وأكبر أجناس العائلة . 


يحتوى الجنس ج«مممام5 الذى تنتمى إليه البطاطس على أكثر من ٠٠٠١‏ نوع . وهى تنتشر فى 
معظم أنحاء العالم » ولكن تكثر الأنواع بصفة خاصة فى كل من أمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبية من 
جهة » وفى أستراليا من .جهة أخرى . ولا يكوّن درنات من هذه الأنواع سوى البطاطس » وسبعة أنواع 
أخرى مزروعة ٠‏ و16 نوعًا بريًا » أما باقى الأنواع » فإنها لا تكوّن درنات . ولا تنتشر الأنواع التى 
تكن درنات سوى فى القارة الأمريكية ٠‏ وشفى ذات أهمية كبيرة لعربى البطاطس ٠‏ نظرًا لمقاومتها 
للعديد من الأمراض والحشرات ٠‏ ولمقدرتها على تحمل الظروف البيئية القاسية . ويمكن الاطلاع على 
المزيد من التفاصيل عن أنواع الجنس «مروهامى - البرية منبا والمزروعة فى معطهدا؟ ( 58 ) . 


تعرف البطاطس علميًا بام 1١‏ «مدميعميم «موزمى » وفى اللغة الإنجليزية بام منقامط : أو 
نهاه< ك1 نسبة إلى أيرلندا التى انتشرت فيها زراعة البطاطس بعد انتقالها إليها من أمريكا الجنوبية 
عقب اكتشافها . وتغرف البطاطس بامم « بطاطا » فى العديد من الدول العربية » بينما يعرف محصول 
البطاطا ( الذى يتبع العائلة العليقية ) بامم ٠‏ البطاطا الحلوة » فى هذه الدول . 


الموطن وتاريخ الزراعة : 

يتفق الملماء على أن موطن البطاطس هو أمريكا الجدوبية . وقد تقلت من أمريكا الجنوبية إلى 
أوروبا بواسطة مستكشفى أمريكا الأوائل من الإسبانيين خلال القرن الادس عشر. وظلت زراعتها 
مقتصرة على حدائق الخضر المنزلية لمدة قرنين قبل أن يبدأ إنتاجها على نطاق تجارى » إلا أنها اتتشرت 
سريعًا بعد ذلك فى أوروبا الفربية ؛ وأصبحت أحد أهم الأغذية التى تعتمد عليها شعوب هذه المنطقة 


فى معيشتها , وتدل على ذلك المجاعة التى اجتاحت أيرلندا خلال الفترة من سئة 1856 حتى سنة ١857‏ 


نا 


بسبب إصابة محصول البطاطس بمرض الندوة المتأخرة بشكل وبائى قضى عليه ؛ وتسبب فى موت 
وهجرة الملايين من سكان أيرلندا فى تلك الآونة . وقد أتتقلت البطاطس إلى أمريكا الشيالية عن 
طريق أوروبا بواسطة المهاجرين الإسكتلنديين والأيرلنديين 0 


وللمزيد من التفاصيل عن موطن وتاريخ زراعة البطاطس يراجع كل من 2160806 (2)15151اى 
كلممتسمصنة 15 ), وا هعاسو زر دلاذةا ) . 


الاستعمالات ٠‏ والقيمة الغنائية : 


تعتبر البطاطس من أكثر الخضر استعمالاً » وتستهلك كميات كبيرة منها فى صورة مصنّعة » حيث 
توجد العشرات - وريما المئات - من منتجات البطاطس المصنعة التى يمكن الاطلاع على تفاصيلها 
فى المراجع التى تتوسع فى الجانب التصنيعى للبطاطس ». مثل ؛ طاتس5 8 عناطلةة ( 1105 ) / و طانس8 
رححود). 


ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من درنات البطاطس المقشرة على هالا جم ماء » و #7 سعرًا حراريًا » 7,١9‏ 
جم بروتين ؛ و ٠,١‏ جم دهون ء و 17.1 جم مواد كربوهيدراتية » و ٠,0‏ جم ألياف ٠,١ ١‏ جم رماد » و 
ملليجرام كالسيوم » و 55 ملليجرام فوسفورء و ٠.3‏ ملليجرام حديد , و ؟ ملليجرام صوديوم » و 407 
ملليجرام بوتاسيوم » و 76 ملليجرام مغنسيوم , وأثار من قتيامين أ ( فى الأصناف ذات اللب الأبيض ) » و 
٠,١‏ ملليجرام ثيامين » و ٠,5‏ ملليجرام ريبوفلاقين » و ١,١‏ ملليجرام نياسين » و ٠١‏ ملليجرام حامض 
الأسكوربيك ( ااندعلة بغ ننولةا 159 ) . 


تنتج وحدة الساحة من,البطاطس مادة جافة وبروتين أكثر مما تنتجه مساحة مماثلة من محاصيل 
الحبوب الرئيسة التى يعتمد عليها العالم فى غذائه ( جدول ١‏ - ١)ء‏ لكن يحتاج الإنسان إلي أن 
يستهلك من البطاطس ثلاثة أضعاف ما يتهلكه فى الحبوب لكى يحصل على تفس عدد السعرات 
الحرارية » وذلك بسبب: انخفاض نسبة المادة الجافة فى البطاطس , بالمقارتة بالحبوب ( © نرم 
وعطهناار وراد ) . 

وبمقارنة البطاطس مع الخبز وزنا بوزن' من حيث القيمة الغذائية يتضح ما يلى : 

. تحتوى البطاطس على نحو ثلث مايحتويه الخبز من العرات, الحرارية‎ - ١ 

؟ - تتساوى البطاطس مع الخيز فى كل من البروتين ومجموعة فيتامينات ب . 

* - يعد كلاهما فقيرًا فى فيتامين ١‏ . 

؛ - تعتبر البطاطس الحديثة الحصاد أغنى من الخبز فى فيتامين ج . 

« - تتاوى البطاطس مع الخبز أو تتفوق عليه كمصدر للحديد » لكن كلاهما بعد فقيرًا فى كل 
من الفوسفور والكالسيوم . 
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جدول ١ -1١(‏ ) : مقارنة بين البطاطس ومحاصيل الغذاء الرئية فى العالم من حيث 
كمية المادة الجافة والبروتين التى تنتج هن وحدة المساحة (ز عن م مهشله رمت 
لل). 


الكمية المنتجة ( طن / هكتار ) 
المادة الجافة / البروتحين 
القسج ع 0 
الآرز ارك ا 
الور ا ا 
الشعير 1 ا 
الذرة الرفيعة - ال 1164نم عام كحك 
البطاطس ك1 33 
البطاطا - اليام ا ار 
الكاساقا 1 له 
فول الصويا ا ا 


ومن جهة أخرى .. نجد أن حقلاً من القمح يُتحصّل منه على نحو 7 * من السعرات الحرارية التى 
يمكن الحصول عليها من حقل مساو من البطاطس إذا استخدم الدقيق الأبيض فى صناعة الخبز . وتزداد 
هذه النسبة إلى 4١‏ عند إستخدام الدقيق الكامل فى صناعة الخبز . 

ونظرًا لأن البطاطس تعتبر أحد محاصيل الخضر القليلة التى يمكن أن يستهلكها الإنسان بكميات 
كبيرة نسبيًا ؛ لذا فإنها يمكن أن تشكل مصدرًا هاما للعديد من العناصر الغذائية ( شكل )١ - ١‏ . وقد 
كان مزارعو أيرلندا يستهلكون البطاطس فى القرئين الثامن عشر والتاسع عشر بمعدل نحو 4 كيلى 
جرامات للفرد يوميّا . وتكفئ هذه الكمية لإمداد الإنسان بكافة احتياجاته اليومية من السعرات 
الحرارية » والبروتين ٠‏ والمعادن ؛ والقيتامينات » فيما عدا قيتامين 1 ء ( 05):نا8 514 ) . 


وتتراوح نسبة.النشا فى درنات البطاطس من 717,6 إلى 07,4 حسب الصنف وظروف الإنتاج ١‏ أما 
نسبة السكريات » فتتراوح من *٠,5‏ إلى 3,8 

وتوجد اختلافات وراثية بين أصناف البطاطس فى محتوى درناتها من البروتين الذى وجد فى 
إحدى الدراسات أنه يتراوح من 1,55 إلى #15 ( على أساس الوزن الجاف ) فى الأصناف المختلفة . 
ويزيد النيتروجين الكلى فى درنات البطاطس بزيادة التسميد الأزوتى ( عن #هطعدام»8 وآخرين 
اا 


---- الريبو فلاقين 


3 الملاقة 


96 86 60 0 
المحتوى كنبه مثويه من الاحتياجات اليوميه 
شكل :)١ - ١(‏ نسبة ماتفى به درنة بطناطس واحدة متوسطة الحجم من الاحتياجات اليومية من 
الطاقة والبروتين والفيتامينات لرجل عمره ٠6‏ عامًا . 


يحتوى بروتين البطاطس على كميات كبيرة من جميع الأحماض الأمينية الحرة » فيما عدا الحامض 
الأمينى هستيدين 30156ةةا1 . ويتساوى بروتين البطاطس مع البروتين الحيوانى فى نسبة ما يحتويه 
كل منهما من الحامض الأمينى الضرورى ليسين ©دلةزا » ويعادل بروتين فول الصويا فى قيمته 
البيولوجية . ويتكون البروتين الذائب من نوعين هما : التيوبرين «8لادة » التيوبرينين بنسبة١ ٠١‏ و 
٠‏ على التوالى » وهما يتشابهان فى محتويهما من الأحماض الأمينية . وتختلف نبة البروتين فى 
البطاطس الطازجة عنه فى البطاطس المعدة للأكل بطرق مختلفة » فهى تبلغ ( على أساس الوزن 
الطازج ) 0,67 فى البطاطس الطازجة » و #158 فى البطاطس المعلبة » و ,#0 فى البطاطس 
المجهزة فى الفرن » و 5,76* فى البطاطس المحمرة . ويرجع ذلك إلى اختلاف البطاطس المعدة 
بالطرق المختلفة فى محتواها من الرطوبة . ولا يشكل البروتين سوى #0١ - ١8‏ من النيتروجين الكلى. 
فى درنات البطاطس . ويعنى ذلك أن البطاطس تعتبر غنية نسبيًا فى الأحماض الأمينية الحرة » ومن 
أهمها ؛ التيروزين 6هاةمتنز الذى يزيد تركيزه الحر عمًا هو موجود فى دقيق القمح الكامل » والأرجينين 
©015همة الذى يوجد بتركيز مرتفع » والليسين 58106زا » والهستدين 81500106 . وتعتبر البطاطس فقيرة 
نسبيًا فى الحامضين الأمينيين : ميثيوناين عدنهمتطعص » وسيستاين عدنادره ( طتنمى ححذا ) , 


ويمكن القول إجمالا إن المحتوى النيتروجينى لدرئات البطاطس يتراوح من ١,٠١‏ - 70,68 » وأن 
البروتين الذائب يشكل نحو ٠١‏ - #00 هن هذه الكمية ٠‏ بينما تشكل المواد البروتينية غير الذائبة 
حوالى 7٠١‏ ء أما باقى الكمية » فتوجد غالبًا على صورة أميدات ؛ وتشكل مع حامضين أمينيين هما : 
الجالوتامين ؛ والأسبارجين أكثر من 0٠‏ من النيتروجين غير البروتينى . 


وترتفع نسبة الكاروتين في درنات البطاطس ذات اللون الداخلى الأصفر كثيرًا عما فى الدرنات* 
البيضاء » فتبلغ نحو ١8‏ ملليجرام بكل مئة جرام فى الصفراء » بينما لاتتعدى ,١1١‏ ملليجرام فى كل مئة 
جرام من البيضاء . وقد سبقت الإشارة إلى أن المتوسط العام لمحتوى البطاطس من حامض الأسكورييك 
( فيتامين ج ) يبلغ ٠١‏ ملليجرام فى كل مئة جرام » إلا أن هذه النسبة ترتفع إلى ١؛‏ ملليجرام /: فى 
الدرنات الحديثة الحصاد » وتنخفض مع التخزين إلى النصف فى خلال ؟ أشهر» وإلى الثلث بعد * 
أشهر أخرى ٠‏ كما يتأثر محتوى الدرنات من قيتامين ج يبعض معاملات المبيدات الحشرية » فمثلاً 
تؤدى المعاملة بالألديكارب ممهنداة إلى زيادة القيتامين فى الدرنات بنحو 750 . ويستمر تأثير 
المعاملة واضحًا خلال التخزين فى المخازن المبردة . 


ويصل تركيز فيتامين ج فى الدرنات إلى أعلى مستوى له عند بداية اصفرار الأوراق » ثم ينخفض 
بعد ذلك إذا تأخر الحصاد. وهو يوجد فى صورتيه : المختزلة ( امش الأسكوربيك 
لأعة عأطروموة ) ٠.‏ والمؤكسدة ( دى هيدرو حامض الأسكوربيك ‏ 0ه #تطضمعكة 6مفترطع4 ) . وترجد 
الصورة الأخيرة بنسبة صفر - 16 فقط , ولايستفيد منها الجم ٠‏ لأنها تتحول عند الطهى إلى حامض 
دأى كيتو جيولونك 204 مندهادهما»انك . وهو حامض .لا يختزل ثانية إلى حامض الأسكوربيك . وبذا 
يعد تكوّنه فقدًا لجزء من محتوى الدرنة من القيتأمين ( دعاعد! غ نوم© 118( ) . 


وبرغم أن البطاطس تعد من الأغذية الفقيرة فى النياسين » إلا أنها تعد من أغنى يمحاصيل الخضر فى 
هذا الفيتامين » كما تحتوق البطاطس على كميات محسوبة من البير يدوكسن من«دطم؟5 , وفيتامين 
ك (ك1)ء والبيوتين 15اهاط . والإنوسيتول اهانامما . وحامض الباتوثينك عه عتمعطاماههم . 


وتحتوى البطاطس على ممظم العناص التى ,يفتقر إليها اللبن ( الحليب )» مثل : الحديدء 
والتحاى * والمتجبيز » .والبوة + وهى تمد مصدرًا جيذ الكل من : البوتانيوم + والفوسقور ++ والخديد» 
ولكنها فقيرة فى الكالسيوم ( جدول .)5-1١‏ 


تحتوى البطاطس على عدد من الأحماض العضوية من أهمها : حامض الأوكساليك ذلهده » 
والستريك 36)نه . والماليك ءذاهم , والسكتك عنهنمعنة ٠‏ والطرطر يك ءمماتقاز وسطيلسموة؟ 541 ) . 


جدول )١ - ١(‏ : محتوى درنات البطاطس من العناصر ( ملليجرام / ٠٠١‏ جرام ) 
( طاتمة ين مناطلفة كهذا ) . 


اكول كلف الب : د 
للم 35 لك يقل 
هن مجتيز كرء دقرم 
اخاما يفنا 


الما - ع7 
ل ل 
شك يه 
ف 
اا 1 
2 ميم 
ل 


الأهمية الاقتصادية : 


قدر الإنتاج 2 من البطاطى عام 15146 بنحو ٠٠0‏ 757 744 طن مترى ؛ بيئصأ بلغت المساحة 
المزروعة نحو 7١ 77١ ٠00‏ هكتار ( الهكتار - ٠٠٠٠١‏ متر مربع - 58,؟ فدان ) .وكانت متوسط إنتاج 
الهكتار نحو 14,45١‏ طن ( أى نحو 7,157 طن للفدان ) . ويبين جدول -١(‏ ؟ ) مقارنة بين بعض 
الدول والمناطق الجغرافية فى إجمالى المساحة المزروعة » ومترسط محصول الفدان ( عن 580 ههة؛  )‏ 
ويتضح من الجدول أن حوالى 54 من المساحة المزروعة بالبطاطس فى العالم توجد فى دول الكتلة 
الشرقية » وأن الاتحاد السوقيتى :وحده يزرع حوالى #5 من إجمالى مساحة البطاطس فى العالم . 
وتصل أعلى إنتاجية لوحدة المساحة فى الولايات المتحدة » ومعظم دول أوروبا القربية واليابان » 
ونيوزيلندا ( حوالى 4  -‏ طنًا / هكتار ) . وتتراوح المساحة المزروعة بالبطاطى فى الدول العربية 
من ألف هكتار ( أو أفل ) كما فى السودان . والمملكة العربية العودية إلى 57 ألف هكتار فى 
الجزائر . وتأتى مصر فى المرتبة الثالثة بين الدول العربية من حيث المساحة المزروعة بالبطاطس 
ويبلغ متوسط محصول الهكتار فى مصر حوالى 18 طنأ . أو نحو #77 من متوسط المحصول فى الدول 
المتقدمة . بينما يزيد على متوسط محصول الهكتار فى الدول النامية بنحو 06 # . 
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جدول ١(‏ - ؟) : مقارنة بين بعض المناطق الجغرافية والدول فى إجمالى المساحة 
المزروعة بالبطاطس » ومتوسط محصول الهكتار عام 1946 ( الهكتار - 7٠٠٠٠١‏ م8 - 7,58 


5 2 


المنطقة الجفرافية الماحة المزروعة 
٠٠١ (‏ هكتار ) 


الاتحاد الوثيتى 

الدول ذات الاقتصاد العر 
الدول ذات الاقتصاد الموجه 
الدول النامية 
الجزائر 

255 

المفرب 

السودان 

توفسن 

العسراق 

الأردن 

تاد 

المملكة العربية السعودية 
سوريا 

اليمن الثمالى 

اليمن الجنوبى 

البحر من 

الكويست 

الإمارات العربية المتحدة 
5-5 

الولايات المتحدة الأمريكية 
اليايبسان 

اليا 

بلجيكا - لكيبورج 
الدانلمرك 

فرنا 

ألمانيا الغربية 
هواتيا 

السويد 

إتجلترا 


شور إيليسبدة 


ذا 


وتأتى البطاطس فى المرتبة الثانية بعد الطماطم من حيث المساحة المزروعة بالخضر فى مصر . 
وقد بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالبطاطس نحو ١2١555‏ فدان ( الفدان - 150٠١‏ متر مريع - 
٠٠١8‏ أيكر ) عام 21545 بينما بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالخضر ( متضنة البصل والثوم 
المنفردين والمحملين ) نحو ١585550‏ فدان . وقد توزعت المساحة المزروعة بالبطاطس على عروتين 
رئيستين هما : الصيفية ( حوالى 8485 فدان ) , والخريفية ( حوالى 54444 فدان )ء وكان محصول ؛ 
الفدان متقاربًا فى كلتيهما ( حوالى 4,5 طن / فدان ) . ويبيّن جدول ١(‏ - ؛ ) المساحة المزروعة 
ومتوسط محصول الفدان من البطاطس فى مختلف محافظات مصر فى العروتين الرئيسيتين الصيفية 
والخريفية لعام 1587 ( الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعى - وزارة الزراعة المصرية - 1586 ) . ويتضح 
من الجدول أن أكبر المحافظات من حيث المساحة المزروعة. من البطاطس هى ؛ البحيرة ٠‏ تليها 
محافظة المنوفية » فالجيزة : فالغربية . ويتراوح متوسط محصول الفدان من 5,؟ إلى ٠١‏ أطنان فى 
المحافظات التى يزرع فيها المحصول فى مساحات يعتد بها ؛ إلا أن المتوسط العام للجمهورية يبلغ 
57م أطنان للفدان . 


ويبلغ معدل الاستهلاك السنوى للفرد الواحد من البطاطس حوالى ١١,8‏ كجم فى مصرء و 5,5 كجم 
فى العراق » و 47 كجم فى الولايات المتحدة ».و :5 كجم فى إيطاليا: و28 كجم فى إنجلترا ٠‏ و 0ه 
كجم فى هولندا » و ٠٠١‏ كجم فى فرتساء و ١١6‏ كجم فى إسبانيا » و 1١١‏ كجم فى ألمانيا الفربية » و 
"5٠‏ كجم فى كل من بولندا وألمانيا الديمقراطية ( عن الراوى 1670 ) . وبذا يتضع أن أكبر استهلاك 
للفرد من البطاطس هو فى دول أورود اء خاصة فى دول الكتلة الشرقية . وتزداد نبة الجزء 
المستهلك فى صورة منتجات البطاطس المصنعة فى الولايات المتحدة وأورويا النربية » فمثلاً تصل نسبة 
الاستهلاك اليومى للفرد من للبطاطس المصنعة ( مثل : الشبس والبطاطس المعلية والمجمدة والمجنفة ) 
فى الولايات المتحدة حوالى *6٠‏ هن إجمالى ما يستهلكه من بطاطس ( هناء9# 1078 ) . وتزداد, هذه 
النسبة سنويًا فى معظم دول العالم . 


وتستورد مصر سنويًّا ما لا يقل عن :١‏ ألف طن من, تقاوى البطاطس . ويبلغ ثمنها فى الوقت 
الحالى ما لايقل عن ؟١‏ مليون دولارًا . ويتم الاستيراد أسانًا من هولندا : وألمانيا » وفرنسا » وأيرلندا 
الجنوبية » وإسكتلندا . وكانت البطاطس تحتل المركز الرابع بين محاصيل التصدير بعد كل من القطن 
والأرز والبصل ؛ ولكنها تحتل حاليًا المركز الثانى بعد القطن . وينتج معظم محصول التصدير فى 
محافظات البحيرة والمنوفية والغربية . 


جدول ١(‏ - ؛ ) : المساحة المزروعة بالبطاطس , ومتوسط محصول الفدان فى مختلف 
محافظات مصر فى العروتين الرئيسيتين الخريفية والصيفية عام 2581 . 


العروة الخريفية | العروة الصيفية |مجموع العروتين 
المحافظلة0) 

“| المساحة |المتوسط المساحة |المتوسط المساحة |المتوسط 

(فدان) إزطن/فدان)| (فدان) |(طن/فدان)| (فدان) |(طن/ فدان) 
الامكندرية 1 رلا لحف هك هده اك 
الممرة لإخعلع عبان لحن الى كناك اللكرلا 
ةا حل للك اديه م1 6م 
فقن م 1 ل اهنا 00 
ا 21 مكدع ١م‏ لم ام 
3 00 ماحم ككا ةمج حمرلا 
2 للك لقن لالم م الارة 
2 م 71 لين 1701 21 
5 0 1 ل 1 ذك 
1 ا لمدين تيه للقت 1 
م كك لق 1 ادلي ره 
0 3 3 ل 1 يليل 
يه لفك ان كام كله لم 
1 مك عوك كخرة 0 كمرة 
لضف ره عه هرة ععود 1 
# 3 0 ارم ذا كيم 
لكل كرا نكن 1 ينكد 7 
للقن 1 لتقل إفان تلضننا 1 
0 ا 9 تلاقف 0 لا 
لكمن مكركذا 2 بي لضن 9 
عت )و 0 1 ١‏ 000 
ع 53 5-3 * يم 
مصرالعليا 1 1 0 يم قي نل 
إجمالى الجمبورية اك م ياك ام لمحل م 


. 2581 لا توجد بيانات عن زراعة البطاطس فى محافظتى مربى مطروح والوادى الجديد خلال عام‎ )١( 


ف 


الفصل الثانى 
الوصف النياتى 


تعتبر البطاطس من النباتات العشبية » وهى حولية بالنسبة لأجزائها الهوائية » ومعمرة بالنسبة 
لأجزائها الأرضية » لكن زراعتها تجدد سنويًا . ويوضّح شكل (؟ - ١‏ ) النمو النباتى الكامل لنبات 
البطاطن . 


المجموع الجذرى : 

عند زراعة البطاطس بالبذور الحقيقية » فإنه ينمو من البذرة جذرًا وتديّا أوليًا لا يلبث أن تتفرع 
منه جذور جانبية كثيرة تتفرع هى الأخرى إلى أن يتكون فى النهاية مجموع جذرى ليفى . 

أما عند التكائر بالدرنات - وهى الطريقة التجارية لتكائر البطاطن - تتكون للنبات جذور 
عرضية تخرج فى مجاميع » وتتكون كل مجموعة من ؟ جذور تنشأ أعلى مستوى العقد مباشرة فى الجزء 
الموجود تحت سطح الترية من ساق النبات . ومع استمرار تكوّن ونمو هذه الجذور يتكون للنبات 
مجموع جذرى ليفى . ورغم.أن الجزء الأكبر من المجموع الجذرى يوجد فى الثلاثين سنتيمترًا العلوية 
من التربة ٠‏ إلآ أن الجذور قد تتعمق لمسافة ٠6١‏ سم . كما قد يضل الامتداد الأفقى لسافة <١‏ سم أو 
أكثر » ويكون تفرعها كثيفًا . وتنمو معظم الجذور أفقيًا لمسافة ٠١‏ - 5 سم قبل أن تنمو عموديًا إلى 
أسفل ٠‏ بينما تبقى المنطقة الموجودة تحت النبات مباشرة خالية نسبيًا من الجذور ( ؟6ضنم8 يل ر6بده 8 
لقاع لتاترق محال ) 


السيقان الهوائية : 


عند زراعة درنة البطاطس نجد .أن براعم العين الطرفية للدرنة تنمو قبل البراعم الأخرى » كما يسود 
البرعم الوسطى للعين الطرفية على" باقى براعم العين . ويطلق على هذه الظاهرة اسم السيادة القمية-اضة 
##تقطندم لقه . وإذا أزيل البرعم الوسطى بالعين الطرفية » أو إذا أزيلت هذه العين كلها » فإن جميع 
البراعم الأخرى تنمو فى آن واحد . وتعرف النموات التى تتكون على الورقة عند إنياتها بانم كانمي » 
ويكون أقواها هو النبت الذى ينمو من البرعم الوسطى للعين الطرفية بالدرنة . وتنمو قمة النبت 
لأعلى . مخترقة التربة » حيث يخضر لونه عند تعرضه للضوء » ويكوّن الساق الهوائية . 


لو 


الطرف القسي 


ساق أرضيه 


درنه فى بداية تكونيها 
خف 
(أثر وراله ) 


شكل ١-1(‏ ) : رمم تخطيطى لنبات البطاطس بأجزائه البوائية والأرضية ٠‏ 


تنمو سيقان معظم أصناف البطاطس قائمة حتى إزهار النبات حينما تتكون العناقيد الزهرية فى 
القمم النامية للسيقان » وحنيئذ تزول السيادة القمية » وينمو العديد من البراعم السفلية الجانبية لتكوّن 
سيقانًا جديدة . وبمرور الوقت يؤدى ثقل الأفرع الجانبية إلى تدلى الساق الأولية لأسفل ؛ فيبدو النبات 
وكأنه نصف مفترش . تشكل الفروع الجانبية نحو ثلثى المساحة الورقية » وكذلك نحو ثلثى وزن قمة 
النبات . وقد تنفرع هى الأخرى فى الظروف المناسبة للنموء معطية نموات ثانوية وعنافيد زهرية 


اجديدة ,. 


يصل طول السيقان الرئيسة إلى نحو 6٠١ - ٠١‏ سم فى الأصناف المختلفة . ويكون الساق مستدير 
المقطع تقريبًا فى المراحل الأولى من حياة النبات » ثم يصبح مثلفًا أو مربمًا بعد ذلك . تنمو على 
السيقان الحديثة حواف أو أجنحة على شكل زوائد ممتدة طوليًا . وتصبح الاق مجوفة عند النضج فى 
معظم الأصناف » لكن تظل العقد مصتة ويكون لون الساق أخضر أو قرمزيًا 


تتشابه سيقان البطاطس الهوائية فى نموها مع أصناف الطماطم المحدودة النمو, فتحمل العناقيد 
الزهرية فى القمم النامية للسيقان » وقد يكمل الساق زموه لفترة محدودة من البرعم الإبطى الميرستيمى 
الذى يلى العنقود الزهرى مباشرة » ويعطى عند نموه فرعًا جديدا يبدو كأنه امتداد للساق الأصلية » لكن 
ذلك الوضع لا يستمر لفترة طويلة . حيث لا يلبث النبات أن يكمل ثموه بتكوين فروع جانبية من 
البراعم الإبطية الفلية التى توجد على ساق النبات . 


المدادات أو السيقان الأرضية : 


يبدأ تكوين المدادات أو السيقان الأرضية 801065 بعد نحو 7 - ٠١‏ أيام من ظهور السيقان الهوائية 
بعد الإتبات » ويكون طولها حينئذ حوالى ٠١‏ سم . وهى عبارة عن سيقان أرضية جانبية أسطوانية 
الشكل تنمو من البراعم التى توجد, عند العقد السفلية لساق النبات تحت سطح التربة . ويبدأ تكوّن أول 
المدادات عند أول عقدة على الساق » ثم يتبعها تكوّن بقية المدادات عند العقد الأعلى بصورة تدريجية . 
وتنمو فى البداية ساق أرضية واحدة عند كل عقدة » لكن قد ينمو غيرها بعد ذلك . ويمكن للساق ٠‏ 
الأرضية أن تنمو فى اتجاه أو عكس اتجاه الجاذبية الأرضية حسب الظروف التى تتعرض لها ء أى أنها 
تعد عام ممامعهنك . 

تختلف المدادات فى الطول من أقل من 1,5 مم إلى 45 مم أو أكثر فى بعض الأصناف التجارية فى 
أمريكا الجنوبية » وقد يصل طولها فى بعض الأتواع البرية إلى 5,؛ - ١‏ أمتارء لكنها تبلغ فى 
المتوسط نحو ٠١‏ سم طولاً فى معظم الأصناف التجارية . وقد تتفرع المدادات أو لا تتفرع . ويختلف 
عددها وطولها وقطرها باختلاف الأصناف والظروف البيئية . 


اا 


وعند التكاثر بالبذور الحقيقية نجد أن المدادات تتكون فى آباط الأوراق الفلقية والأوراق الأولى 
على النبات أعلى سطح التربة » ثم تنحنى لأسفل إلى أن تصل للتربة ‏ حيث تنمو فيها مثل السيقان 
الأرضية الأخرى . 

وأهم ما يميز السيقان الأرضية أن سلامياتها طويلة » وقمتها ملتوية نحو القاعدة لعامدة ؛ وتحمل 
عدا من الأوراق الحرشفية التى تترتب ترتيبًا حلزونيًا ( شكل ؟ -؟). وتككون الدرنات بحدوث 
تضخم أو أنتفاخ فى أطراف المدادات أو تفرعاتها . لكن ذلك لا يحدث فى كل المدادات » حيث يظل 
بعضها بدون أنتفاخ . وإذا تعرضت السيقان الأرضية للضوء , فإنها تنمو إلى أفرع خضرية ٠‏ ولا تنكون 
درنات فى أطرافها . 


2 0 0 000 


كر / 


1 4 


امم 
فم 
شكل (؟ - ؟ ) : التباين فى شكل القمة النامية للسيقان الأرضية فى صنف البطاطس أران بايلوت 
اولظ ممدة . لاحظ إنحناء القمة » ووحود الأوراق الحرشفية بها . 


الدرنات : 

تعتبر الدرنات نومًا ثالنًا من السيقان التى توجد فى نبات البطاطس ؛ فهى ساق متحورة إلى عضو 
تخزين ٠‏ وتنشأ فى قمة ساق أرضية . يبدأ وضع الدرنات غالبًا فى نهاية فترة تكوين البراعم الزهرية فى 
الأصناف المبكرة » وعند تفتح الآزهارء أو يمد ذلك فى الأصناف المتأخرة » لكن لا توجد أية علاقة 
بين الإزهار ووضع الدرنات , فالأمر لا يتعدى أكثر من الترتيب الزمنى لبعض مراحل النمو والتطور . 
وقد ينتج النبات أحيانا عدة عناقيد زهرية قبل أن يبدأ فى وضع الدرنات فى الظروف غير المناسبة 
لتخزين الغذاء . 


تبدأ جميع درنات النبات فى التكوين خلال فترة أسبوعين » ويضع النبات دائمًا عدا أكبر بكثير 
من المدد الذى يصل إلى الحجم الصالح للتسويق . وتظل الدرنات المتكونة أولآً أكبر حجمًا خلال جميع 
مراحل موها » وتتمو الدرنات التالية فى التكوين بسرعة أقل » وتكون أصغر حجمًا . أما الدرنات التى 
يبدأ تكوينها متأخرًا » فإنها تبقى صغيرة ولا يزيد حجمها . 


يسمى طرف الدرنة المتصل بالساق الأرضية بالطرف القاعدى 24 6قءسطعفمة ( أو همه !عط ) , 
ويسبى الطرف الآخر بالطرف القمى 9م هده أو همع اهاكتك . 


وتختلف درنات أصناف البطاطس كثيرًا فى الشكل . والملمس ٠‏ واللون الخارجى » واللون الداخلى 
-13200 

١‏ - الشكل : يوجد من اشكال الدرنات : الكروى 84نه, » والبيضاوى لاه » والبيضاوى المدبب 
©مامم ( حيث تكون الدرنة مستدقة من طرفها القمى » وعادية فى طرفها القاعدى ) ؛ والكلوى . 

؟ - الملمس : قد يكون جلد الدرنة أملس أو خشنًا أو شبكيًا . 


* - اللون الخارجى : قد يكون لون جلد الدرنة أبيض ء أو أصفرء أو ورديًا ء أو قرمزَيًا ‏ أو 
أزرق » أو أرجوانيًا ٠‏ أو خليطًا من لونين من هذه الألوان . وتنتشر الألوان غير العادية 
فى أمريكا الجنوبية وأمريكا الوسطى » حيث موطن البطاطس . 


؛ - اللون الداخلى : قد يكون لون اللب أبيض أو أصفر ء كما هى الحال فى معظم الأصناف 
التجارية » كما قد يكون أيضًا ورديًا » أو أزرق ٠‏ 


وتظهر على سطح الدرنة براعم ساكنة فى مجاميع يتكون كل منها من ” - ٠١‏ برعمًا » وتحاط' كل 
مجموعة بأثر ورقة مده لهءاء وهى التى يطلق عليها حاجب العين 8708© . وتتكون العين عله من , 
مجموعة البراعم والحاجب ( شكل ١‏ -؟) 


الطرف القمى 
عين جاتببيه .ب العين الطرفيه 
حاجب 
(أثر ورقهء, 
اثر الساق الأرضيه 
الطرف القاعدي 
تفاصيل الجزء المحاط؛ بالدائرة 
حرائيف فرغو :لد سم 


35 ©3658 البرعم الجائبي الرئيني 
برعم جانيي 7 < 


الحاجب ( آثر ورقه ] 


شكل (؟ - ؟ ) : عيون درنة البطاطس والتركيب التفصيلى للعين ( عن «عالف ١١78‏ ) . 


ا 


تتجه كل العيون نحو البرم الطرفى . وتنوزع توزيعًا حلزونيًا . يتجه الحلزون غالبًا عكس اتجاء 
عقرب ألاعة » وتقترب خطوطه ناحبة الطرف القمى للدرنة بسبب تركيز العيون فى هذا الجانب 
رصانع فحدكر ) . 


تتكون الدرنات بتضخم المنطقة تحت القمية «ضنهم لسعفوه طم للساق الأرضية يحدث ذلك تقريبًا 
فى الجزء الملدوى من القمة النامية . ويشتمل التضخم فىالبداية على عقدة واحدة من العقد التى 
توجد فى القمة الميرستيمية . ومع استمرار تضخم قمة الساق الأرضية » فإنه يتجه لأعلى ليثمل عقدة 
ميرستيمية أخرى . وعليه .. نجد أن أول ورقة حرشفية تكون في قاعدة الدرنة النامية ( العقدة 
الأولئ ) » وتظهر الورقة الحرشفية الثانية فى حوالى منتصف الدرنة ( عند العقدة الثانية ) . وعند هذه 
المرحلة تستقيم. قمة الساق الأرضية » ويختفى الالتواء » وتصبح القمة الميرستيمية للساق الأرضية فى 
وضع طرفى تقريبًا للدرتة الصغيرة المتكوتة . ولا يتعدى قطر الدرئة فى هذه المرحلة من النمو أكثر 
من سنتيمتر وأحد ء وتحتوى على نحو ؛ عقد . ومع استمرار كبر الدرئة فى الحجم » فإنها تشتمل على 
عقد جديدة بالقرب من القمة الميرستيمية للساق الأرضية » وتكون السلاميات أقصر كلما اتجهنا نحو قمة 
الدرنة 8م 6م عا . ومع ازدياد الدرنة فى الحجم والطول تزداد المسافة بين العقد وبعضها البعض » 
وكذلك بين العقدة الأولى وقاعدة الدرنة ليك ؛:#0سطممءه ( شكل ١‏ - ؛ ) . أما الدرنات الصغيرة التى 
لا يكتمل نموها » فإنها لا تحمل سوى ميادىء برأعم ( #علان© الاةا ) . 


ويزداد حجم الدرنات بطريقتين هما : الانقسام وتكوين خلايا جديدة » وزيادة الخلايا المتكونة 
فى الحجم . فتتكون الخلايا الجديدة بانقسام بروكامبيوم «تنافطتهههههم الدزنة » وتزداد الخلايا الجديدة 
تدريجيًا فى الحجم بعد ذلك . وبعد أن يصل وزن الدرئة إلى 5١‏ - 40 جم ( فى الأصناف ذات 
الدرنات الكبيرة » مثل : كتيبك ع©اء5270 »ورست بيربانك عاففطتنه معونه ) فإن معظم الزيادة فى 
حجم الدرنة بعد ذلك تحدث نتيجة لزيادة حجم الخلايا التى تكون قد تكونت بالفعل من قبل بترسيب 
المواد الكربوهيدراتية فيها . ويستمر مع ذلك الانقسام فى اللحاء » كما تنكون بعض الخلايا الجديدة 
بالقرب من خلايا اللحاء الجديدة » خاصة بالقرب من العيون أثناء تكوينها . وتكون معظم الانقسامات 
بالقرب من نهاية خلابا اللحاء التى تقوم بنقل الغذاء المخزن إلى الدرنة . وتقل خلايا الدرئة فى الحجم 
بالاتجاه من الطرف القاعدى نحو الطرف القمى ( نزطرمطةاة ١998‏ ) . 

وتتكون الدرنة الحديثة غير الناضجة من طبقة البشرة كتدم10م» , وطبقة قشرة عريضة ع10م 
*68:هه »والبير يسيكل #اءزهةةهم ٠‏ والحزم الوعائية » والتخاع ( شكل ؟ - © ) ويلاحظ أن النخاع يمتد 
ويصل ما بين طرفى الدرنة وجميع البراعم » وأن القشرة يقل سمكها كثيرًا عند العيون . ومع نطج الدرنة 
تختفى تدر يجي طبقة البثرة » ويحل محلها الفيللم #تدنا6٠م ٠‏ وهو طبقة من خلايا فليئية » وتصبح 
طبقة القشرة ضيقة » وتلى البيريدرم 5680665 مباشرة . وتمتد الحزم الوعائية حتى العيون . ويتضخم 
النخاع ليكوّن الجزء الأكير من الدرنة » ويعمل مع القشرة كمخزن للنشا . 


اثر أو مكان «تصال الساق الأرضيه الساق الأرضيه 


شكل (؟ -؟ ) : تطور تكوين درنة البطاطس فى الصنف أران بايلوت إواتط وصعهى كمثال : () 
الدرنة الصغيرة فى بداية تكويتها وأثناء اشتمال التضخم فى قمة الساق الأرضية على العقدة الثانية . 
يلاحظ أن قمة الساق الأرضية بدأت تبدو مستقيمة » واختفى فيها الانحناء - ه أضعاف الحجم الطبيعى . 
( ب - د ) درنات تشتمل على 5 ؛ و4 » و 1١‏ عقدة على التوالى- ل الحجم الطبيعى . أعطيت العيون 
أرقامًا حسب ترتيب تكو ينها . العيون المنقطعة على الجانب الآخر من الدرنة ( عن ععناد© غلاةا ) . 


لها 


شكل (؟ - ه ) : التركيب التشريحى لدرنة البطاطس . 


تختفى طبقة البشرة الخارجية فى طور مبكر من النمو نتيجة لزيادة حجم الدرنة » و تمزق البشرة 
تبعًا لذلك » ويحل محلها حزام من الخلايا الفلينية المرتبة جيدا فوق بعضها البعض »؛ والتى «تنتجها 
باستمرار طبقة من الخلايا الميرستيمية توجد أسفل منها » وتعرف بامم الكامبيوم الفلينى - صص :مه 
«تنااط - أو الفيللوجين . ويصل ممك طبقة الفلين إلى نحو 15١ - ١١5‏ ميكرون . وتتشبع جدر خلاياها 
بأحماض دهنية مشبعة ذات وزن جزيكى مرتفع ؛ مما يجعلها غير منفتة للماء » وبذا تحتفظ الدرنة 
برطوبتها » كما تتراكم أيضًا المركبات الفينولية فى الخلايا الفلينية أثناء تكوينها . 

تنتشر العديسنت فى الطبقة الفلينية » ويتم تبادل الغازات من خلالها . تتكون العديسات ,بانقسام 
الخلايا الموجودة أسفل ثغور البشرة الأصلية » وتظهر على شكل بقع صغيرة بيضاء يمكن رؤيتها بالعين 
المجردة . 

ويؤدى أى جرح للدرنة إلى تشجيع تكوين فيللوجين جديد بتحفين اتقسام الخلايا البرانشيمية التى 
توجد نحت الجرح مباشرة » فتنقسم كما لو كانت خلايا ميرستيمية . ويؤدى ذلك إلى التقام الجرح . 
وتتراكم المواد الفينولية أثناء ذلك فى الأنجة الجديدة . ومن أهم هذه المواد حامض الكلوروجنيك 
فاعة ءنمعهممماط ء وحامض الكافيك 0ه عنعكف ( ومتامعة ككذا ) . 


الأوراق : 


تعطى الدرنات عند زراعتها أفرخًا خضرية تكون أوراقها الأولى بسيطة : أما الأوراق التالية لها » 
فتكون مركبة ريثية » ويبلغ طولها من ١6 - ٠١‏ مم . وتتكون الورقة المركبة سن وريقة طرفية كبيرة 


بيضاوية الشكل يسبقها * - ه أزواج من الوريقات البيضاوية تحمل جانبيًا على محور الورقة . ويصغر 
حجم أزواج الوريقات تدريجيًا بالاتجاه نحو قاعدة الورقة . وتوجد بين أزواج الوريقات وريقات أخرى 
أصغر. وهى كذلك تصغر فى الحجم بالاتجاه نحو قاعدة الورقة . وتحمل الأوراق على الاق فى 
ترتيب حلزونى بعكس اتجاه عقرب الساعة . 


يأخذ المقطع العرض لأعناق الأوراق شكل نصف دائرة » ويكون مقعرًا من السطح السفلى » ومحدبًا 
قليلاً من السطح العلوى . وتنسع قاعدة عنق الورقة وتمتد حول الاق لمسافة حوالى ل اللامية » كنا 
تمتد حواف قاعدة عنق الورقة لسيافة ١‏ - ؟ سلامية لأسقل . 


تكون حواف الوريقات كاملة أو متموجة . وتوجد شعيرات بكثافة على الوريقات الثانوية » وبدرجة 
أقل على الوريقات الأولية - أما الوريقات الكبيرة التامة النمو, فلا توجد عليها شعيرات واضحة » لكن 
توجد شعيرات على طول العرق الوسطى وتفرعاته . 


٠وإلى‏ جانب الأوراق الخضراء تنمو أوراق حرشفية على جزء الساق الموجود أسفل سطح التربة » وهى 
التى ينمو من آباطها السيقان الأرضية . 


الازهار والتلقيح : 

تختلف أصناف البطاطس فى مقدرتها على الإزهار» فبينما يزهر بعضها بفزارة » نجد أن البعض 
الآخر قليل الإزهارء وبمضها لا ينتج سوى براعم زهرية ٠‏ أوالا يزهر مطلمًا . وتحمل الأزهار قى 
عناقيد فى القمم النامية للسيقان ( شكل ؟ - ١‏ ) . ويتفرع حامل النورة عادة إلى فرعين ٠‏ يحمل كل 
منهما عنقودًا من الأزهار . وتعتبر النورة سيمية #«» . 


وكأس الزهرة أنبوبى مفصص سفلى , ويتكون من خمس سبلات ملتحمة على شكل فصوض رمحية . 
ويتكون التويج من خمس بتلات » يختلف لونها من أبيض ناصع البياض إلى قرمزى داكن أو بنفسجى » 
وقد تكون الزهرة الواحدة متعددة الألوان . وتوجد بكل زهرة خمس أسدية فى محيط واحد ٠‏ وتكون 
متبادلة مع البتلات . والأسسسيقرفوق٠بتلية‏ وخيوطها قصيرة . والمتوك قائمة متقاربة تحيط بالقلم لونها 
أصغر باعت أو برتقالى » وقد تكوت أحيانًا بلون بنى ضارب إلى الذهبى ٠‏ أو الأحمرء أو الأسود . 
والمتاع علوى » ويتكون من مبيض ذى _مسكنين ١‏ وقلم وأحد : وميم واحد . 


ومعظم الأصناف القديمة من البطاطس عقيمة . أما الأصناف الحديثة » فمعظمها خصب» ويعقد 
بعضها ثمارًا بكثرة . 


تتفتح الأزهار فى الصباح الباكر بعد الشروق بقليل . وتنتثر حبوب اللقاح من ثقوب توجد فى قمة 
المتوك فى اليوم التالى لتفتح الزهرة » حيث يستقبلها ميم الزهرة ( يعدطمعنههة؟ 1١45‏ ) 


ا 


شكل (؟ - ) : نورة البطاطس . 

والتقليح الذاتى هو السائد , أما التلقيح الخلطى ء فهو نادر الحدوث . وبرغم أن الهواء قد يحمل 
حبوب اللقاح » إلا أن دوره فى التلقيح ثانوى للغاية . ويتفق الكثيرون على أن معظم البذور تنتج من 
التلقيح الذاتى , إلا أن :ز8/5 ( ؟هة) وجد أن إنتاج البذوز ينخفض كثيرًا عندما تعزل النباتات عن 
الحشرات . وعمومًا .. فحشرة نحل العسل لا تزور أزهار البطاطس » بينما يزورها النحل البرى من أنواع 
الجنس «ددة80 . وتكون الزيارة بغرض جمع حبوب اللقاح » لأن أزهار البطاطس خالية من الرحيق . 
وتساعد الزيارة على حدوث التلقيح الذاتى فى الزهرة نتيجة لما تحدثه الحشرة من امتزازات تناه 
#نمعامده أثناء جمعها لحبوب اللقاح . فعندما تمسك الحشرة بالمتوك بين أرجلها وتهز أجنحتها 
بسرعة » فإن حبوب اللقاح تنتقل من متوك الزهرة إلى جسم الحشرة » حيث تنجمع فى سلال خاصة 
لحبوب اللقاح دمطوهط دعلادوفى أرجل الحشرة » ويعلق أثناء ذلك كمية من حبوب اللقاح على أرجل 
الحشرة تكفى لإتمام عملية التلقيح . وحتى إذا تم التلقيح بمساعدة النحل البرى بهذه الطريقة » فإنه 
يكون ذاتيًا , لأن حبوب اللقاح تنتقل من المتوك إلى ميسم نفس الزهرة » أو ميامم الأزهار الأخرى على 
نفس النبات » أو على النباتات الأخرى فى الحقل » والتى تكون جميعها من سلالة خضرية واحدة 
ومتمائلة تمامًا فى تركيبها الورائى . ولا يحدث التلقيح الخلطى إلا إذا كانت أرجل النحل البرى ملوئة 
بحبوب لقاح من أصناف أخرى قبل وصوله إلى الحقل . 
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الثمار والبذور : 


ثمرة البطاطس عنبة كروية ٠‏ يبلغ قطرها من ١١‏ - 6 هم لونها أخضر عادةء إلا أنها قد تكون 
قرمزية أو-توداء عند النضج . وتتكون الثمرة من مسكنين ٠‏ وتحتوى على بذور كثيرة توجد معلقة فى 
المشيمة » ويصل عدد البذور فى الثمرة الواحدة من صفر إلى 7٠١‏ بذرة حسب الصنف . 


والبذرة مسطحة بيضاوية » أو كلوية الشكل ؛ لونها أصفر إلى بنى مصفر . 


وللمزيد من التفاصيل عن الوصف المورفولوجى لنبات البطاطس يراجع #متاءعنؤ (5كةا )او 
ممه لكا 


1 


الفصل الثالث 
الأصناف 


المواصفات المستخدمة فى التعرف على أصناف البطاطس وتقسيمها . 
يستخدم العديد من الصفات النباتية فى التعرف على أصناف البطاطس ؛ كما يتخدم بعضها فى 
تقسيم الأصناف إلى مجموعات لتسهل دراستها ٠‏ وهى كما يلى ( عن مرنى ونور الدين ٠470‏ بتصرف ) 
١‏ - المظهر الخارجى للنبات من حيث الصفات التالية : 
( ]أ ) طبيعة النمو : قائم أو مفترش . 
( ب ) قوة النمو: قوى » أو متوسط » أو ضعيف . 


( ج ) طول الاق : قزمية يقل طولها عن ٠١‏ سم ؛ أو صغيرة يتراوح طولها من 50 - 58 نمء أو 
متوسطة الطول من ؛ - ٠١‏ مم ٠‏ أو طويلة تزيد عن 5١‏ سم . 


3 )لون البنات > أخض 'رمادق .كنا فى ألقا:وأزان. دائز + أو حمر داكن »كما فوخ -أحتاسا.دور. 
كنا4106355806 2 وستج لم5 . أو أخضر معتم ٠.‏ كما فى بلج #لاقا8 , أو أخضر فاتح كما فى 
كلايمكس 886منا© , وأب - تو - ديت عاول -ما- ملا . 


؟ - مواصفات ساق النبات من حيث : 

١ (‏ ) الوقت الذى تصبح فيه الساق مجوفة : عند تمام النضج » أو عند موت النبات . 

( ب ) عدد السيقان : قليلة » كما فى الصنف ألفا . أو متوسطة العدد » كما فى الصنف أران بائر . 

( ج ) درجة تفرع السيقان . 

( د )سبك الاق : رفيعة » كما فى الصنف فيرور عروءنا ؛ أو متوسطة السمك ٠‏ كما فى بايوتير 


:6دماظ , وباترونس 256همنةط , أو سميكة » كما أران بائر وكليماكس وكاتادن «ذفطهلهك1 . 
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(ه ) شكل الأجحة عند زوايا الاق فى اللاميتين أو الثلا.*. سلاميات العلوية : غير مميزة ٠‏ كما 
فى جلادستون . أو ضيقة . كما فى بنج وسنج . أو عريضة . كما فى أران بائر وكليماكس وكاتادن » أو 
متقيمة » كما فى ألفا وأران بائر . أو مموجة . كما فى إييكور #«نهام8 . 

* - مواصفات الأوراق من حيث : 

١ (‏ ) الزواية التى تصنعها الورقة الكاملة النمو مع الاق : أقل من 56 . كما فى الصنف ديوك 
أوف يورك مولا 6ه ءانا( . أو أكثر من ذلك . كما قى تشارلس إكسبريس 5م22 كهانهط© وفى 
الأوراق العلوية للصتف بنج . 

( ب ) طول الورقة : قصيرة كما فى الصنف دتبر استاندرد : أو طويلة » كما فى أب - قو - ديت . 

( ج ) لون العرق الوسطى للورقة : تعتبر هذه الصفة من الصفات التصنيقية الثابتة التى يعتمد 
عليها . قد يكون العرق الوسطى غير ملون : كما فى دتبر استاندرد » وقد يتركز اللون فى الوريقات » 
أو فى آباط الأوراق . كما فى دون ستار. وقد يتلون العرق الوسطى كله . كما فى الصنف أران 
فيكتورى . 

( د ) حجم الورقة : صغيرة » كما فى الصنف بايونيرء أو متوسطة . كما فى باترونس ونج وألقا 
وماجيستيك ٠‏ أو كبيرة كما فى كاتادن 0 وكليماكس ٠‏ وينج ؛ وأمباسادور . 

( ه) توزيع الوريقات على العرق الوسطى : مفتوح ٠‏ فتكون الوريقات متباعدة عن بعضها . كما 
فى الصنف أران بائر » وبايونير » وماجيستيك ‏ أو متوسط » فتكون متوسطة التباعد عن بعضها البعض ٠‏ 
كما فى ألفاء وإبيكيور ء أو منضغط . فتكون الوريقات متقاربة من بعضها البعض إلى درجة أنها تظهرء 


متزاحمة على العرق الوسطى ء كما فى أمباسادور . وكاتادن ٠‏ وكليماكن 7 
( و ) حجم الوريقات : صغيرة ؛ أو متوسطة . كما فى ألفا ء أو كبيرة » كما فى أران يائر. 
وبنج . وكليماكن . 


( ز ) طول الوريقة : صغيرة لا يقل عن 5 سم ١‏ أو متوسطة يتراوح طولها من 5 - + مم أو 
طويلة يتراوح طولها من ” - ٠١‏ سم , أو طويلة جدًا يزيد طولها عن ٠١‏ سم . 

( ح ) عرض الوريقة : ضيقة » يقل عرض الوريقة عن ثلثى طولها كما فى كنج إدوارد . أو متوسطة 
يبلغ عرض الوريقة نحو ثلثى طولها » كما فى الصنف ماجيستيك » أو عريضة يزيد عرضها عن ثلثى 
طولها » كما فى الصنف جلادستون . 


( ط ) الزواية التى تصنعها الوريقة تحت الطرفية مع العرق الوسطى : حادة لدرجة أن الوريقة 
تحت الطرفية تغطى حِزْءً! من الوريقة الطرقية » كما فى الصنف إبيكيور » أو كبيرة » كما فى أران 
بائر . 
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ى ) ملمس الوريقات : ناعمة ٠‏ كما فى الصنف ماحيتيك , أو قليلة التجعد . كما فى كنج 
إدوارد ٠‏ أو مجعدة » كما فى أران روزء أو لامعة . كما فى جلادستون , أو بها شعيرات . كما فى 
أيرش شفتيان » أو قليلة الشعيرات ٠‏ كما فى الصنف ماجيستيك . 

(ك ) طريقة اتصال أزواج الوريقات المتقابلة بالعنق :' الاتصال عند نفس النقطة تقريًا ٠‏ أو 
الاتصال فى نقطتين متباعدتين قليلاً . 

(ل ) مواصفات الوريقات الثانوية من حيث : )١(‏ المدد : قليلة جدًا . كما فىء الصنف دنبر 
يومان ؛ أو قليلة » كما فى ماجيستيك ٠‏ وألفا » وبنج . أو متعددة : كما فى أمباسادورء وأران بائر . 
81 ) الشكل.: ستديرة» كفا فى الضنق: إكلبين + أو كبيرة : كنا فى أران بائر ء أ متوسطة ؛ كما فى 
كنج إدوارد » أو صغيرة : كما فى ماجيستيك . (؟) مكان وجودها : تحمل طبيعيًا على العرق 
الوسطى . وقد تحمل على أعناق الوريقات : كما فى الصنف أران باتر . 

؛ - مواصفات الأزهار من حيث : 

١(‏ )عدد الأزهار تحت الظروف الطبيعية : كثيرة جدًا ؛ كما فى ألفا وماجيشتيك ؛ أو نادرة » أو 
منعدمة » كما فى كنج إدوارد » وأمباسادور , أو قد تسقط البراعم قبل تفتحها » كما فى أران باثر . 

( ب ) طبيعة حمل الأزهار : إما فى نورة بسيطة . حيث يتفرع حامل النورة إلى فرعين يحمل كل 
منهما مجموعة من الازهار » وبذا تكون النورة سيمية وحيدة التفرع ٠‏ أو فى نورة مركية » حيث يتفرع 
حامل النورة إلى عدد من الغروع الرئية . يحمل كل منها مجاميع من الأزهار. وقد تتفرع هى 
الأخرى معطية أفرعًا ثانوية .. ؤيوجد هذا النظام فى معظم الأصناف . 

( ج ) موضع خروج حامل النورة : على أحد الأفرع الجانبية » أو من إبط ورقة على الساق 
الرئيية . كما فى دنبر استاندرد ؛ أو من الموضعين ممًا . كما فى أرأن فيكتورى . 

( د ) طول عنق الزهرة وعنق النورة : قصيران ٠‏ فتبدو الأزهار والنورات قائمة » كما فى كاتادن » 
أو طويلان » فتبدو الأزهار والنورات متهدلة ؛ كما فى بنج وسنج . 

(ه ) لون البراعم وتوزيع الصبغات بها وكثافة الشعيرات التى تظهر عليها : لكل صنف صفاته 
الخاصة التى تميزه عن غيره 

( و )لون الأزهار : 
وكليماكس . وسنج . أو أرجوانى فاتح . كما فى باترونس » أو بنفسجى فاتح ذو حواف بيضاء : كما فى 


أرجوانى داكن . كما فى أمباسادور . أو أبيض » كما فى أرإن بائر» وبنج ٠‏ 


جايوونت » أو بنفسجى محمر ذو حواق بيضاء » كما فى بيروسنيك . 


( زا ) حجم الأزهار : صغيرة يقل قطرها عن ؟ سم ء كما فى أران قيكتورى . أو كبيرة يزيد 
قطرها عن ؟ سم , كما فى برتش كوين . 


يا 


(ح ) مواصفات أعضاء الزهرة : تختلف الأصناف فى أشكال . وأحجام ٠‏ وألوان المتوك ٠‏ وطول قلم 
الزهرة » واستقامته أو انحنائه » وعدد فصوص الميسم . وكمية وحيوية حبوب اللقاح . 


5 - مواصفات االمدادات ( السيقان الأرضية أو الريزومات ) من حيث الطول واللون وطريقة اتصالها 
بالنبات 


5 - مواصفات الدرنات من حيث . 


( 1 ) الشكل : كرويةء كما فى أران يكتورى ٠‏ وأران بائرء وكاتادن . أو مستديرة إلى 
بيضاوية ٠‏ كما فى أمباسادور ؛ وكنج » أو بيضاوية مدببة ؛ كما'فى برتش كوين ؛ أو كلوية » كما فى 
سيجلند ٠.‏ وشاريس إكسبريس . 

( ب ) لون الجلد : أبيض ؛ كما فى بنج ؛ وبايونير , أو أبيض مصفرء كما فى أران بائر؛ أو أصفر , 
كما فى أمباسادور . وألفا » أو أصفر بنى . كما فى كليماكس ٠‏ أو وردى ٠‏ كما فى فيرور. 

( ج ) اللون الداخلى : أبيض ٠‏ كما فى أران بائر؛ وأران بايلوت ٠‏ أو أبيض مصفر. كما فى ألفا . 
وكنج إدوارد » وأمباسادور» وبنج ٠‏ وكاتادن » وماجيستيك ٠‏ وسنج ٠‏ وباترونس ٠‏ أو أرجواتى أو أحمر 
فى عدد قليل من الأصاف . 

( د ) عمق العيون : سطحية ؛ كما فى ماجيتيك ؛ وألفا : وبنج ٠»‏ وكليماكس . وكاتادن . 
وبايونير» ونج » وسجلدد , أو متوسطة العمق . كما فى إبوكا ٠‏ وبومبا . أو عميقة . كما أران بائرء 
وأمباسادور ء وإبيكيور . 

(ه) مدى تميز حاجب العين: غير مميز. كما فى كنج إدوارد. أو خفيف. كما فى 
ماجيستيك » أو مميزء كما فى جريت سكوت . 

( و) صفات نبت الدرنة : تختلف أصناف البطاطس كثيرًا فى طريقة نمو النبت .. وشكله » ولونه » 
وطريقة تفرعه . وكثافة الشعيرات به ( شكل * - ١‏ ) . ولكل صلف صفاته الخاصة التى تميزه عن غيره 
كما يلن::[3'التيوا: يطى ءا كما:فين: القا».«وناتروتين: أومتوط الشبرقة « كماءفى «أمتاشادون .او 
سريع » كما فى سنج ٠‏ وبايونير» وماجيستيك » وكاتادن ؛ وبنج ١ ( ١‏ ) اللون : أحمر مخضب بالبنى ٠,‏ 
كما فى بروسنيك . أو بنفسجي مخضب بالزرقة » كما فى بنج ٠‏ أو بنى ضارب إلى الحمرة ؛ كما فى 
بايونير ‏ أو أرجوانى ضارب إلى البنى والأخضر, كما فى ألقا ؛ أو أرجوانى ضارب إلى البتى والأحمر . 
كما فى أمباسادورء أو أحمر ضارب إلى الأرجواتى » كما فى أران بانر. ( ؟ ) كثافة الشعيرات : 
كثيفة » كما فى بيروسنيك ء وبنج ء وأران بائرء وكاتادن . أو متوسطة العدد. كما فى سنج . 
وأمباسادور : أو قليلة » كما فى باترونس ٠‏ وألفا . (4 ) ملمس الشعيرات : ناعم . كما فى تج . 
وكادتان . أو خشنة الملمس . كما فى كليماكس . وماجيستيك . وتميز صفات الشعيرات عندما يصل 
طول النبت إلى ؟ نم . 


لمانا 


شكل (+-5) نه تخد 0 ت ء وشكله ٠‏ 
, تن النبت: و 
ب 3 1 شر : طريقة نمو النب 
1 
) البطاطس . تختلف الدرنات كثيرًا فى 
| 1 
نبت الدرنة فى 
) : نبت : 1 ٍ 
نه » وطريقة تفرعه » وكثافة الشعيرات به 
ولونه » وه 


7 


مواصفات الأصناف الهامة : 


الأصناف المزروعة فى مصر : 

توجد المئات من أصناف البطاطس التى تنتشر زراعتها فى شتى أرجاء العالم . وأغلب الأصناف 
الستخدمة فى الزراعة فى المنطقة العربية تعد من الأصناف الأوروبية . ويزرع فى مصر عدد كبير 
نسبيًا من أصناف البطاطس التى تستورد من شركات ومحطات تربية وإنتاج البطاطس فى دول أوروبا 
الغربية . والفرض من كثرة الأصناف الستخدمة فى الزراعة ‏ وتنوع مصادرها هو تجنب احتكار إحدى 
الجهات المنتجة لصنف معين . وتجنب المشاكل التى قد تترتب على الاعتماد على عدد قليل من 
الأصناف فى حالة نقص المعروض من تقاويها فى الأمواق . وفيما يلى مواصفات أهم هذه الأصناف 
( عن همعخ ٠154اء‏ الإدارة العامة للتدريب - وزارة الزراعة المصرية ؟4ة١‏ ) . 


3 آياكس كدزه 

صنف هولندى - متوسط التبكير فى النضج - منخفض جدًا فى نسبة المادة الجافة ؛ مما يميز طعمه 
ويُجَوْده عند الطهى أو القلى - مقاوم لفيرس التفاف الأوراق وقيرس 79 ٠‏ ومنيع ضد فيرس 4 . السيقان 
قليلة العدد . وسميكة » وتنتشر جانبيًا فى مرحلة مبكرة من النمو ذات لون قرمزى بأهت فى محاور 
الأوراق - الأوراق كبيرة ومتهدلة - الدرنات كبيرة وبيضاوية وناعمة » ولون جلدها أصفر ء ولونها 
الداخلى أصفر باهت - العيون عميقة قليلاً ( شكل ؟ - ؟) . 


نجحث زراعته فى معظم محافظات مصرء وبصفة خاصة فى الوجه البحرى ٠‏ ويجود فى العروتين 
'لصيفية والخريفية . محصوله يعادل محصوّل الصنف ألفا . يتحمل التخزين فى النوالات - تصلح درناته 
للتسويق المحلى - والتصدير إلى الدول العربية . 


؟ - ألقا اماه : 


صنف هولندى - متأخر النضج - منخفض فى نسبة المادة الجاقة » وذو قوام نشوى - النمو الخضرى 
متفرج وقوى ٠‏ ويغطى الأرض بشكل جيد - مقاوم نسبيًا لمرض الندوة المتأخرة - السيقان قليلة 
العدد ء وتنتشر قليلاً ٠‏ وذات لون قرمزى باهت - الأوراق كبيرة - النورات كبيرة » وتحمل أزهاًا 
كثيرة - الأزهار لونها أحمر ضارب إلى البنفسجى ٠‏ وذات حواف بيضاء - الدرنات بيضاوية قصيرة » 
عيوتها متوبطة العمق ؛ لونها الخارجى والداخلى أصفر باهت ( شكل ؟ -) . 


تجود زراعته فى جميع أنحاء مصر فى كلتا العروتين - يتحمل التخزين فى النوالات - المحصول 
مرتفع ومقبول فى السوق المحلية والعربية . 
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لتر او ل ا ا 
بالنعنا يمسم كي 6[ د بإفلاه جيك د بزع صرق وجوش حرصم ص جني يكم جك : ( حا ) مي 


؟ - أران باثر ععممفة مصعم : 


إنجليزى المنشأ - متوسط التبكير فى النضج - منخفض كثيرًا فى نسبة المادة الجافة - يعطى 
نموا حضريًا قويّا يغطى الخطوط بصورة جيدة - يتحمل الجفاف - مقاوم لفيرس 7 . البتان كثيرة 
العدد . وبميكة . وتنتشر جانبيًا . وذات لون قرمزى باهت فى محاور الأوراق - الأوراق كبيرة 
ومتهدلة - النورات قليلة . والأزهار بيضاء اللون . إلآ أنها نادرة . لأن معظم البراعم يسقط قبل أن 
تتفتح - الدرنات كروية ناعمة . لونها الخارجى أبيض ضارب إلى الصفرة . ولوتها الداخلى أبيض - 
البراعم عميقة (شكل 0058-5 


يجود فى محافظات الجيزة » وبنى سويف » و«المنيا » والدقهلية . تتحمل درناته التقطيع عند 
زراعتها » كما تتحمل التخزين فى النوالات . 

- ديزيريه 86,زة1<6 : 

' صنف هولندى - متوسط التأخير فى النضج - منخفض فى نسبة المادة الجافة يصلح لعمل الشبس - 
سبريع النموء ويغطى الخطوط بصورة جيدة - يتحمل الجفاف - مقاوم لقيرس ٠4‏ وقيرس ل - 
السيقان كثيرة العدد » وسبيكة وطويلة وتنتشر جانبيًا » ذات لون أحمر ضارب إلى البنى - الأوراق 
صغيرة - والنورات الزهرية كثيرة » ولون الأزهار قرمزى ضارب إلى الحمرة - الدرنات كبيرة تاعمة » 
لونها الخارجى أحمر ء لونها الداخلى أصفر باهت - العيون سطحية ( شكل ؟ -؟). 

يجود فى جميع مناطق الإنتاج » وفى كلتا العروتين » وخاصة فى العروة الخريفية . 

ه - دراجا مقصط : 

صنف هولندى - متوسط التبكير فى النضج - منخفض فى نسبة المادة الجافة - النمو الخضرى 
قوى - يتحمل الجفاف - متوسط المقاومة لمرض الندوة المتأخرة . السيقان قليلة وبميكة » وتنتثر 
جانييًا بدرجة كبيرة » ولونها أخضر - الأوراق كبيرة جدًا ومتهدلة - النورات قليلة جدًاء ولون الأزهار 
قرمزى ضارب إلى الحمرة - الدرنات كروية إلى بيضاوية » قصيرة تاعمة ؛ لونها الخارجى أصفر» 
ولونها الداخلى أبيض كريمى - العيون عميقة » ويوجد معظمها فى قمة الدرنة ( شكل ؟ - ؟) . 


محصوله _يعادل محصول الصف ألفا » ويتحمل التخزين فى النوالات . تصلح درناته للسوق المحلية 
والتصدير إلى الدول العربية . 


- يارلا قامعوة : 


صنف هولندى - مبكر - منخفض كثيرًا فى تسبة المادة الجافة - نموه الخضرى سريع وقوى » 
ويعطى الخطوط جيدًا - يتحمل الجفاف - السيقان قليلة العدد » وبميكة ٠‏ وتنتثر جانبيًا فى مرحلة 
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شرت قرب وو قن ص قا لك كان 
دعق 4 د رمه متكت لوم صوصمر صر مير يكم صإجتك : ( ان ) ميري 


مبكرة من النمو » وذات لون قرمزى باهت فى محاور الأوراق - الأوراق كبيرة نسبيًا ومتهدلة - النورات 
صغيرة والأزهار بيضاء وقليلة - الدرنات كبيرة جدًا وبيضاوية » وتاعمة » ولونها الخارجى والداخلى 
أصفر باهت - العيون سطحية ( شكل 5 -؟). 


يجود فى معظم مناطق الإنتاج وفى العروتين الصيفية والخريفية - محصوله جيد » ويعادل محصول 
الصنف ألفا , أو يتفوق عليه - تتحمل الدرنات التقطيع عند الزراعة » كما تتحمل التخزين فى نوالات . 
يلائم السوق المجلية 


؛ - ميركا ملعناة : 


صنف هولندى - متوسط التبكير إلى. متوسط التأخير فى النضج - متخفض فى نبة المادة 
الجافة - النمو الخضرى يغطى الخطوط جيدًا - يتحمل .الجفاف جيدا جدًا - مقاوم لفيرس التفاف 
الأوراق - السيقان قليلة » سميكة » وطويلة » وتننشر قليلاً » وذات لون قرمزى بأهت عند القاعدة وفى 
محاور الأوراق - الأوراق كبيرة نسبيًا ومجعدة قليلاً - النورات صفيرة وقليلة العدد ؛ والأزهار بيضاء - 
الدرنات طويلة وبيضاوية » ولوتها الخارجى والداخلى أصفر - العيون سطحية ( شكل ؟ - 4 ) 


يجود فى معظم محافظات الوجه البحرى فى كلتا العروتين - بنصح بزراعته مبكرًا خلال شهر يناير 
فى العروة الصيفية - تتحمل الدرنات التقطيع عند الزراعة , ولكنها لا تحمل التخزين فى النوالات . 


م - باترونس 05ممات1 


صنف هولندى - متوسط التأخير فى النضج - منخفض فى نبة المادة الجافة - النبو الخضرىق 
قوى » يغطى الخطوط جيدَا - يتحمل الجفاف جيدًا - السيقان كثيرة وسميكة » وتنتشر قليلاً » ولونها 
أخضر - الأوراق كبيرة نسبيًا ومتهدلة - النورات كثيرة العدد وكبيرة » والأزهار ذات لون قرمزى ضارب 
إلى الأحمر الفاتح - الدرنات بيضاوية ناعمة » ولونها الخارجى والداخلى أصفر باهت - العيون سطحية 
(شكل ؟-؛) 


يجود فى معظم مناطق الإتناج . تتحمل الدرنات التقطيع عند زراعتها 
5 - ألبونتا قادنام5 : 


صنف هولندى - متوط التبكير فى النضج - منخفض جدًا فى نبة المادة الجافة - يتحيل 
الجفاف جيذا ٠-‏ مقاوم لفيرس 7. ومنيع ضد فيرس 8- السيقان كثيرة وسبيكة . وتنتشر جانيا 
بكثرة . وذات لون قرمزى عند القاعدة وفى محاور الأوراق - الأوراق صغيرة تسبيًا ومتهدلة ‏ النورات 
قليلة العدد وصغيرة . والأزهار بيضياء - الدرنات تبيرة وطويلة ومقوسة قليلا . ومديية الى حد ما سن 
قمتها . وناعمة . ولونها الخارجى أصفر باهت . ولونها الداخلى أمقر فاتح - البراعم سطحية جذ' 
2 
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١‏ لشريت قرب شوو اق ا ا 1ن انون 
د ولعنه ج276 د ببررديه وت امش حدم كر صشم ركس جو ك 1 ( ون ) ميج 


يجود فى معظم محافظات الوجه البحرى المنتجة للبطاطس فى كلتا العروتين - لا يتحمل التخزين 
فى نوالات . تتحمل درناته التقطيع عند زراعتها » ولكنها تحتاج إلى عناية خاصة عند تداولها بعد 
الحصاد ‏ 

: كلوديا دنسهة‎ - ٠ 


صنف هولندى مبكر النضج - الدرنات بيضاوية مستطيلة متوسطة إلى كبيرة الحجم ء لونها 
الخارجى أصفر , وكذلك اللون الداخلى - العيون سطحية . 

يجود فى محافظات البحيرة ٠‏ والغربية » والمنوفية » والجيزة - يمكن زراعته فى العروة الخريفية 
المبكرة خلال شهر أغسطس فى بعض مراكز محافظة البحيرة . 

: كنج إدوارد لمدسك5 هملكا‎ - ١ 

صنف إنجليزى - متوسط التبكير فى النضج » يلزمه حوالى ٠٠١ - ٠١6‏ يوم لتمام نضج الدرئات . 
أما عند زراعته لإنتاج محصول التصدير ( البطاطس الجديدة 65ه:هادم «6م أو البطاطس ٠‏ البلية ») » 
فيلزمه ٠١‏ يومًا فقط - الدرنات بيضاوية إلى كلوية الشكل ء متوسطة الحجم » لونها الخارجى أصفر مع 
وجود بقع حمراء حول العيون : ولونها الداخلى أبيض - العيون سطحية ٠‏ ولا يظهر الحاجب بوضوح - 
لا تتحمل التباتات درجات الحرارة المرتفعة . 

تنحمل الدرنات التقطيع عند زراعتها - يجود فى محافظات البحيرة » والغربية » والمنوفية » 
والشرقية » والإسماعيلية خلال العروة الصيفية . 

: كوزيما هدرلده©‎ - ١ 

منشأه ألمانيا الفربية - متأخر النضج - مجموعه الخضرى قوى - درناته كبيرة الحجم وبيضاوية 
الشكل باستدارة » ولونها الخارجى أصفر - العيون متوسطة التعمق - مقاوم نسبيًا لعرض الندوة 
المتأخرة . 

تجود زراعته فى معظم مناطق الإنتاج فى كلتا العروتين - يتحمل التخزين فى النوالات - 
محصوله يفوق محصول الصنف ألفا . 

؟- كارا مه : 

منشأه أيرلندا الجنوبية - متوسط التأخير فى النضج - يصلح كبديل للصنف كنج إداوارد فى 
الزراعة لإنتاج المحصول المبكر للتصدير » ويتميز عليه بارتفاع محصول الدرنات الناضجة - مقاوم نسبيًا 
لمرض الندوة المتأخرة - تجود زراعته فى نفس مناطق زراعة الصنف كنج إدواره . 
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: دايمونت )مهلم‎ - ١5 


صنف هولددى - متوسط التأخير فى النضج - محتواه مرتفع من المادة الجافة - نموه الخضرى قوى 
ويقطى الخطوط جيدا . الدرتات بيضاوية الشكل باستطالة متوسطة إلى كبيرة الحجم » وملساء » ولونها 
الخارجى أصفر » ولونها الداخلى أصفر فاتح - العيون سطحية - مقاوم للجفاف 


يتفوق محصوله على محصول الصف ألفا - يجود فى ج جميع مناطق الإنتاج فى كلتا العروتين - 
يتحمل التخزين فى النوالات - يصلح للتسويق المحلى والتصدير إلى الدول العربية . 


: جراتا هاه©‎ - ٠١ 


منشأه ألمانيا - متوسط التأخير فى النضج - متوسط النمو الخضرى - الدرنات بيضاوية الشكل » 
ومتوسطة الحجم , ولونها الخارجى أصفر ء ولونها الداخلى مصفر - العيون سطحية - لا يتحمل درجات 
الحرارة المرتفعة . 


تجود زراعته فى الوجه البحرى - ينصح بزراعته فى نهاية شهر بناير للعروة الصيفية وأوائل أكتوبر 
للعروة الخريفية - تتحمل الدرنات التقطيع عند زراعتها - يمكن تصديره إلى أسواق ألمانيا الغربية . 


أصناف أخرى هامة معروفة عالميًا » وتزرع فى بعض الدول العربية : 
من أهم أصناف البطاطس الأخرى المعروفة عالميًا ما يلى : 
-١‏ بنج عناصا8 : 


صنف هولندى - متوسط التبكير فى النضج - درناته منخفضة فى نبة المادة الجافة - مناسب جِدًا 
لعمل الشبى - نموه الخضرى قوى ؛ ويغطى الأرض بصورة جيدة - يتحمل الجفاف - منيع ضد قيرس 
ك ؛ ومقارم لفيرس التفاف الأوراق - السيقان قليلة . لونها قرمزق فى محاور الأوراق - الأوراق 
كبيرة - النورات صغيرة » والأزهار قليلة وصغيرة وبيضاء - الدرنات كبيرة الحجم . وبيضاوية الشكل . 
وطويلة ٠‏ وملساء . ولونها الخارجى أصفر بات . وكذلك لونها الداخلى - العيون سطحية ( شكل ؟ - 
06 


: كليماكس ««فدة1©‎ - ١ 

صنف هولندى - مبكر - منخفض كثيرًا فى نسبة المادة الجافة » وليس دقيقيًا - النسو الخضرى 
يغطى الخطوط جيدا - مقاوم لفيرس التفاف الأوراق » وضد فيرس ‏ - السيقان قليلة العدد » وبميكة » 
وتنتشر جانييًا إلى حد ما ء وذات لون قرمزى فاتح - الأوراق كبيرة ومتهدلة . النورات صغيرة ؛ وقليلة 
العدد »ذات أزهار قليلة بيضاء اللون - الدرنات كبيرة » وبيضاوية » وخثنة » ولونها الخارجى أصفرء 
ولونها الداخلى أصفر فاتح - العيون سطحية ( شكل ؟ - ه) 
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+ كيتيك موطعمعمك : 


صنف أمريكى - متوسط فى موعد النضج - منخفض فى نسبة المادة الجافة - النمو الخضرى قوى » 
ويغطى الخطوط جيدًا - يتحمل الجفاف - مقاوم نبيًا للندوة المتأخرة » ولفيرس © وفيرس 9- 
السيقان قليلة العدد » وبميكة وقائمة » وخضراء اللون - الأوراق كبيرة جدًا - التورات صغيرة » وقليلة 
العدد » والأزهار قليلة » وبيضاء اللون - الدرنات كبيرة الحجم » وبيضاوية » وقصيرة ٠‏ وناعمة » ولونها 
الخارجى ضارب إلى الأصفرار ولونها الداخلى أبيض - العيون سطحية 


1 - ميركا درنلا : 


متوسط. التبكير فى النضج - منخفض فى نسية المادة الجافة - النمو الخضرف قوى - ويغطى 
الخطوط جيدا - يتحمل الجفاف - مقاوم لفيرس التفاف الأوراق » وقليل الإصابة بقيرس 7 السيقان 
قليلة » وسميكة ؛ وطويلة » ومنتشرة قليلاً » وذات لون قرمزى باهت عند القاعدة وفى محاور الأوراق - 
الأوراق كبيرة - النورات صغيرة » وقليلة العدد » والأزهار بيضاء - الدرنات بيضاوية » وطويلة » 
ومقوسة قليلاً ٠‏ وخشنة » ولونها الخارجى والداخلى أصفر - العيون سطحية 


5د سلج عزامعله + 


صنف هولندى - متوسط التبكير فى النضج - منخفض فى نبة المادة الجافة - النمو الخضرى 
قوى » ويغطى الخطوط جيدًا - مقاوم لفيرس ‏ - السيقان كثيرة العدد » وسميكة » وتنتشر قليلاً » 
وذات لون قرمزى باعت عند القاعدة وفى محاور الأوراق - الأوراق كبيرة - النورات صغيرة » وقليلة 
العدد , والأزهار قليلة وبيضاء - الدرنات كبيرة » وطويلة ٠‏ وتستدق نوعًا ما عند طرفيها » خاصة من 
الطرف القاعدى » ولوتها الخارجى أصفر » ولونها الداخلى أبيض كريمى - العيون سطحية جد . يعد 
من أفضل الأصناف للزراعة فى الأراضى الرملية والخفيفة ٠‏ ولا ينصح بزراعته فى الأراضى الثقيلة ( شكل 
”7 


مصادر إضافية عن أصناف البطاطس : 

يعطى 1316© 4 ووودعتا9 ( 1557 ) وحمًا تفصيليًا لآصناف البطاطس التى أدخلت فى الزراعة قبل 
عام 31357ء ونشأتها . وتاريخ زراعتها . ويعطى 8010865 ( 1008 ) وصفًا مماثلاً للأصناف التى أدخلت 

فى الزراعة بعد ذلك حتى عام 1975 . ويمكن التزود بالكثير من المعلومات عن أصناف البطاطن 
القديمة فى المراجع الخامة بالطاطس . مثل : ممملاظ ( غك )ء و عسطوعلسدةظ (6ئكذا )ءار 
طانهة بع عساطلع؟ ( حددد ) . أما الأصناف الحديئة . فإن أفضل مصادر لها . فهى الكتالوجات الخاصة 
بأصناف البطاطس . والتى تصدرها شركات ومحطات تربية وإنتاج البطاطس . 


الفصم الرابع 
الاحتياجات البيئية وطرق الزراعة 


للعوامل البيئية تأثيرات بالغفة على نيات البطاطس ونموه وتطوره. وندرس فى هذا الفصل 
الاحتياجات البيئية لنبات البطاطس بالقدر الذى ياعد المنتج على اختيار التربة والموعد 
المناسبين للزراعة . أما تفاصيل تأثير العوامل البيئية » فإنها تناقش فى فصول أخرى من هذا 
الكتاب » خاصة تلك التى تتناول مواضيع النمو والتطورء وفسيولوجيا صفات الجودة » والعيوب 
الفسيولوجية والنموات غير الطبيعية » والتخزين . 
التربة المناسبة : 

قوام ومسامية التربة : 

تنجح زراعة البطاطس فى مختلف أنواع الأراضى من الرملية الخفيفة إلى الطينية الثقيلة 
نسبيًا ؛ كما تزرع أيضًا فى الأراضى العضوية » لكن أفضل الأراضى لزراعة البطاطس هئ المعدنية 
الخفيفة القوام . ويشترط لنجاح زراعتها فى الأراضى الرملية الاهتمام بعمليتى الرى والتميد» كما 
يسشترط لنجاح الزراعة فى الأراضى الطينية الثقيلة نسبيًا العناية بعمليتى الصرف والتسميد 
العضوى . ولا ينصح بزراعة البطاطس فى الأراضى الثقيلة أو الفدقة . ويوصى باتباع دورة زراعية 
طويلة نسبيًا للقضاء على الآفات التى تعيش فى التربة من جاتب ء 'ولتجنب انضغاط التربة انه5 
»هرو من جانب آخر ؛ وهو الأمر الذى يحدث تتيجة لكثرة مرور الآلات الثقيلة فى حقول 
البطاطس . ويؤدى انضفاط التربة إلى نقص مساميتها . وانخفاض نفاذيتها للماء وزيادة الغوة 
اللازمة لحرئهاء ولإجراء عملية الحصادء كما يتسبب انضفاط التربة فى إحداث التأثيرات 
التالية : 


تأغين الاثنات + 

٠‏ - ضعف النمو الخضرى والنمو الجذرق 

* - ارتفاع درجة حرارة التربة نتيجة لعدم تغطية النموات الخضرية للخطوط بصورة جيدة . 
؛ - تفص المحصول » وزيادة نسبة الدرنات المشوهة الشكل . 
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ه - تنكون الدرتات على عمق يقل يمقدار حوالى 5.؟ سم عما فى الأراض غير المنضفطة » 
وقد يرجع ذلك إما إلى أن الزراعة لاتكون عميقة بسبب صعوبة حرثها جيدا » أو إلى أن النموات 
الأرضية لا تعمق فيها . 

١‏ - يتأخر النضج الفسيولوجى نتيجة لبطء الإنبات والنمو. 

+ - تنخفض الكثافة النوعية للدرنات . 

تختلف أصناف البطاطس فى تحملها للأراضى المختلفة القوام ٠‏ فمثلا تنجح زراعة الأصناف 
ألفا, وأران بائر» وديزيريه فى الأراض الثقيلة بدرجة أكبر من غيرها من الأصناف . ولا تجود 
زراعة الصنفين سنج ؛ وكنج إدوارد إلا فى الأراضى الخفيقة . 

رقم الحموضة ( ال الم ) : 

ينصح غالبًا بزراعة البطاطس فى الأراضى التى يتراوح رقم حموضتها من 8 إلى كره .. 
ليس لأن ذلك هو أنب مجال لنمو نيات السطاطسء لكن لأنه لا يناسب الإصابة بمرض 
الجرب . أمز أعلى محصول للبطاطس ٠‏ فيكون فى مجال 011 يتراوح من 5,5 إلى 7,4 ١‏ وتقل 
الإصابة بالجرب كثيرًا فى 11م 4,8 ء وتزداد تدريجيًا حتى يصل ال 11م إلى 5,لاء ثم تنخفض 
مرة أخرى بارتفاع ال 8م عن ذلك . وتؤدى الإصابة بالجرب إلى خفض ئبة الدرنات الصالحة 
للتسويق . ويؤدى انخفاض لام الترية عن ه4,5؟ أو زيادته عن 75 إلى نقص الكثافة النوعية 
للدرنات . 

ملوحة التربة : 

لا تتحمل البطاطس الملوحة العالية فى التربة أو فى هاء إلرى . وتؤدى زيادة الملوحة إلى 
إحداث التأثيرات التالية : 

- عض عرد لسقان 'آلنيات» وعدد الأفرع » وعدد الأوراق ٠‏ والنمو الخضرى بوجه عام . 

3ت فت التبى الجذرف :+ 

* - تقص المحصول . 


؛ - تفص نبة النشا فى الدرنات » مع زيادة نسبة الصوديوم والكلور . 


تأثير العوامل الجوية 
. تعتبر البطاطس من النباتات التى يناسبها الجو المعتدل , فهى لا تتحمل الصقيع » ولا تنبو 


إن 


جيدًا فى الجو الشديد البرودة أو الشديد الحرارة . وتتراوح درجة الحرارة المثلى لإنبات الدرنات 
من 18 - 55 مء إلا أن المجال المناسب يتراوح من ٠١‏ إلى 55 م. يكون الإنبات بطيفًا فى 
درجات الحرارة الأقل من ذلك . وتتعرض التقاوى للإصابة بالعفن فى درجات الحرارة الأعلى من 
ذلك . 


تناسب نبات البطاطس حرارة تميل إلى الارتفاع ونهار طويل نسييًا فى بداية حياته » 
وحرارة تميل إلى الانخفاض ونهار قصير نسبيًا فى النصف الثانى من حياته . وتعمل الظروف 
الأولى على تشجيع تكوين نمو خضرى قوى فى بداية حياة النبات قبل أن يبدأ فى وضع 
الدرنات . ثم تعمل الفترة الضوئية القصيرة على تحفيز وضح الدرئات » ويساعد انخفاض الحرارة 
قليلا على زيادتها فى الحجم » وزيادة المحصول تبعًا لذلك . 

ترجع أهمية الحرارة المنخفضة قليلا فى النصف الثاني من حياة النبات إلى أنها تؤدى إلى 
خفض معدل التنفس فى جميع أجزاء النبات ؛ فيزيد بالتالى فائض المواد الغذائية الذى يخزن فى 
الدرنات . ولدرجة الحرارة ليلا أهمية أكبر من درجة الحرارة نهارًا فى هذا الشأن . لأن حرارة 


معدل البناء الضوئى الذى ينخفض أيضًا بإنخفاض درجة الحرارة . وبالرغم من ذلك .. فإن اتخفاض 
درجة الحرارة نهارًا يعد أفضل من ارتفاعبا . لأن ارتفاعها كثيرًا يجعل معدل الهدم بالتنفس أكبر من 
معدل البناء بالتمثيل الضوئى ؛ فتكون المحصلة سلبية . 


ويؤدى الارتفاع الكبير فى درجة حرارة التربة إلى تحليق ساق النيات عند مكان تلامنه مع 
التربة . وتبدأ الأعراض بظهور لون رصاصى ضارب إلى البياض فى منطقة الإصابة ٠‏ ثم يتحول 
تدريجيًا إلى اللون البنى الفاتح . وقد تؤدى الإصابة .الثانوية بالكائنات الدقيقة إلى تلون النسيج 
المصاب باللون البنى الداكن » وقد يتعفن تتيجة لذلك . تنتد الإصابة فى المراحل الأولى من 
حياة النبات عندما تكون النموات الخضرية صفيرة ٠‏ ولا تكفى لتظليل التربة عند قاعدة التبات . 


وبرغم أن نباتات البطاطس تجود فى الجو المائل إلى البرودة » إلا أنها تتضرر من البرودة 
الشديدة » فيؤدى تعرض النباتات لدرجة حرارة تزيد عن درجة التجميد وتقل عن 5 م لمدة أيام 
قبل الحصاد إلى إصابة الدرنات بأضرار البرودة » والتى من أهمها ما يلى . 


- يزيد محتوى الدرتات من السكريات المختزلة » والتى» تعد السبب الرئيس لتلون 
الغبس والبطاطس المحمرة باللون الداكن عند القلى . 


؟ - يحدث تحلل شبكى داخلى 5ومععه :عه اقمعامز نتيجة لتحلل خلايا اللحاء فقط دون 
باقى أنسجة الدرنة » نظرًا لكونها أكثر حساسية للحرارة المتخفضة عن غيرها . وقد يكون نسيج 


وف 


اللحاء المتأثر متنائرًا فى جميع أنحاء الدرنة » أو متركرًا فى الجانب المعرض للحرارة المنخفضة » 
أو فى منطقة الحزم الوعائية . وتتشابه هذه الأعراض كثيرًا مع أعراض التحلل الشبكى الذى 
يحدثها فيرس التفاف الأوراق . 

*- تصاب الدرنات بالتلون البنى الماهوجنى الداخلى #متصعمط برممومدهم اتمعاما » وهو 
عيب فسيولوجى ٠‏ من أهم أعراضه ظهور مناطق داخلية بلون أحمر ضارب إلى الينى أو الأسود ء 
خاصة فى مركز الدرنة . وتتشابه هذه الأعراض إلى حد كبير مع أعراض الإصابة بحالة القلب 
الأسود . ومع تقدم الإصابة يجف النسيج المتأثر وتظهر فجوات مكانه . 


أما التعرض لدرجة حرارة التجمد » فإنه يينى فقد المحصول , فيؤدى تجمد النموات الخضرية 
ثم تفككها إلى ذبول الأوراق وانهيارها » ثم تبدو مائية المظهر 4هاده8 -060ه/8ا . وتتلون باللون 
الأسود ؛ فتظهر كأنها محترقة . تتابع هذه الأعراض سرعة كبيرة عند ارتفاع درجة الحرارة فى 
الصباح » وبمجرد تفكك الأنجة التى تجمدت ليلا . ولا تلبث الأوراق أن تجف بعد ذلك » 


الهواء البارد : وفى المرتفعات التى تكون باردة بطبيعتها . وإذا حدث وتجمدت الدرنات فى التربة - 
وهو أمر :تادز فق المنالق“السجدلة:- فإن الأشجة "تمده قدو مائية" التظهر +“وذات “حدوه :واضحة 
تميزها عن الأنجة غير المتجمدة . وعند تفكك النسيج المتناثر » فإنه يتحول بريعًا إلى اللون الوردى 
أو الأحمر . فالبنى أو الرمادى » ثم الأسود . ويصبح متعفنًا وطريًا ( عت مهلا نلودماففه هكد ) . 


ولا تتحمل درنات البطاطس التعرض لأشعة الشيس القوية بعد الحصاد مباشرة » فذلك يهيكئها 
للإصابة بالففن أثناء التقل والتخزين . دون أن تظهر عليها أية أعراض خارجية سابقة لذلك » 
بامتثناءخروج بعض الإفرازات المائية من العديسات . وتؤدى زيادة فترة التعرض للأشعة القوية - 
خاصة عند ارتفاع درجة الحرارة - إلى إصابة الدرنات بلسعة الشيس . وتبدو المناطق المتأثرة 
غائرة قليلا . وتأخذ مظهرًا حلقيًا . 


وللمزيد من التفاصيل عن التأثير الفسيولوجئ لتعرض نباتات ' البطاطس للظروف البيئية 
القاسية تراجع الندوة العلمية التى أجرتها رابطة البطاطس الأمريكية فى هذا الموضوح 


( علعصم؟ه ممللوعمكقة ومندزوط 156 لخد ) . 


التكاثر : 


تتكائر البطاطس بالدرنات الكاملة أو المجزأة . وتعرف الدرنات التى تستخدم فى الزراعة 
بام التقاوى . وقد بدأت فى السبعينيات محاولات لإكثار البطاطس عن طريق البذور 
الحقيقية .. وهى طريقة لم يجر تطبيقها على نطاق تجارى إلى الآن ‏ برغم أهميتها للدول التى 


كن 


لا تصلح ظروفها البيئية لإنتاج التقاوى ( الدرنات ) الخالية من الإصابات الفيرسية . ومنتناول , 
هذه الطريقة بالشرح فى مكان لاحق من هذا القصل . ش 


مصادر تقاوى البطاطس المستخدمة فى مصر : 


تستورد مصر تقاوى البطاطس من بعض الدول الأوربية » مثل: هولنداء وألمانيا . 
والدانمرك » وإنجلترا ٠‏ وأيرلندا لغرض زراعتها فى العروة الشتوية للتصديرء وفى العروة الصيفية 
للاستهلاك المحلى والتصدير . أما التقاوى المستخدمة فى زراعة العروة الخريفية » فإنها تؤخذ من 
المحصول المنتج محليًا فى العروة الصيفية . ولا تستورد مصر تقاوى البطاطس من الولايات 
المتحدة أوكندا » وذلك لوجود مرض العفن الحلقى :2 8ه فيهما » بينما لا يوجد هذا العرض 
فى مصر أو أوروبا . ويعنى استيراد التقاوى من أمريكا احتمال دخول المرض إلى مصر من جهة » 
وتوقف أوروبا عن استيراد البطاطس المصرية من جهة أخرى . 

وتنتج التقاوى الستوردة من أوروبا خلال فصل الصيف ٠‏ وتقلّع فى شهرى أغسطس 
وسبتمبر. وتقوم لجان خاصة بالتعاقد على الكميات التى تحتاجها مصر من التقاوى . بحيث تصل 
إلى الموانىء فى شهر نوفمبر لزراعة العروة الشتوية » وخلال شهرى ديسمبر ويناير لزراعة العروة 
الصيفية . ومن الأهمية بمكان وصول التقاوى فى مواعيدها . نظرًا لأن تأخيرها يتسبب فيما 
بلى : 

. إنبات البراعم وتكوينها لنموات طويلة » ورفيعة » وبيضاء اللون‎ - ١ 
. ؟ - تأخير زراعة العروة الشتوية » فيتأخر نضجها » وتضيع فترة من هوم التصدير‎ 
. ؟ - تأخير زراعة العروة الصفية ونقص محصولها تبمًا لذلك‎ 


أما تقاوى العروة الخريفية التى تنتج محليًا من العروة الصيقية ٠‏ فإنها تحصد خلال شهرى 
مايو ويونيو. ثم تفرز لاستبعاد الدرنات المصابة بالأمراض ؛ والمقطوعة : والكبيرة الحجم . 
وتؤخذ الدرنات الصغيرة الحجم السليمة لكى تجرى لها عملية العلاج أو المعالجة #«هنه , ثم 
تخزن فى نوالات ٠‏ أو تعبأ فى أجولة فى ثلاجات لحين زراعتها خلال شهرى أغسطس وسبتمبر . 

وقد جرت العادة على اعتبار التقاوى المنتجة محليًا أقل جودة من التقاوى المستوردة » لأن 
الجو السائد فى مصر وقت إنناج التقاوى يساعد على انتشار الأمراض الفيرسية » كما أن برنامج 
إتتاج التقاوى فى مصر لا يخضع للقواعد إلتى يخضع لها برنامج إنتاج التقاوى فى الخارج ؛ إلا أن 
شعبة بحوث الخضر قد قامت منذ السبعينيات بمحاولات جادة . ليس فقط للارتفاع بستوى 
تقاوئا العروة الخريفية » وإنما أيضًا لإنتاج جزء كبير من احتياجات الدولة من تقاوى العروة 
الصيفية . وسنتناول هذا الموضوع بالدراسة فى الفصل الخاص بإنتاج التقاوى . 


لين 


الحجم المناسب لقطعة التقاوى : 

يزداد عدد الدرنات التى يكونها تبات البطاطس بزيادة وزن قطعة التقاوى المستخدمة فى 
الزراعة من ٠١‏ إلى 5؟؟ جرام ( شكل ع - :)١‏ ويزداد المحصول تبمًا لذلك , لكن" زيادة حجم 
قطعة التقاوى تتبعها زيادة كمية التقاوى المستخدمة لوحدة المساحة » وزيادة تكاليف الإنتاج . 
وعند تساوى كمية التقاوى المزروعة فى وحدة المساحة نجد أن الدرنات الصغيرة الحجم تكون 
أكثر عددًا » وتعطى بالتالى محصولا أكبرء إلا أن الدرنات الصفيرة ليست مأموتة الاستعمال 
لاحتمال جفافها . أو إنتاجها لنبات ضعيف . 


عند الفرتات كاه 


2 5 
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٠‏ وذن درنه التقاوى ( جم ) 


شكل (غ: - ١‏ ): العلاقة بين وزن درنة التقاوى » وعدد الدرنات التى يكونها التبات . 

وأصغر حجم يمكن استعماله لقطعة التقاوى هو الذى يكفى لإمداد التبات بحاجته من الغذاء 
حتى يكمل تكوين مجموعه الجذرى 2» وهو الأمر الذى يستغرق نحو 1 أسابيع من الزراعة » 
ويكون النبات قد وصل حينئذ لارتفاع حوالى ٠50‏ سمء ففى إحدى الدراسات أزيلت قطعة 
التقاوى بعد الزراعة بفترات مختلفة » وكانت النتائج كالتالى ( عن ع#دطمعلعةظ! 5كذا ) . 


عدد الأيام من الزراعة حتى إزالة قطعة المحصول كنسبة مئوية من معاملة 
التقاوى المقارنة 
ذا أبارة 
ل 000 
1 1 


دن 


وفى دراسة أجريت على الوزن المناسب لقطعة التقاوى من الصف رست بيرباتك ممصم 
مهطنا8 ( ندقاتا وآخرون 1502 ) استعملت فى الزراعة تقاو مجرأة » وزئها 1, أو 250 أو 0غ 
أو ٠‏ جمء أو درنات كاملة » وزتها 3١‏ جمء أو تقاو تتكون من خليط من قطع مجزأة ؛ وزتها 
جم بنسبة ١8‏ 2# مع قطع مجزأة وزنها "3 جم بنسبة 75ا» وقطع مجزأة وزنها 0 جم بلسبة 
+" وقد وجد الباحثون أن زيادة وزن قطعة التقاوى صاحبها ما يلى : 

١‏ - زيادة عدد السيقان التى ينتجها النبات. 

. قص نسبة الجور الغائبة‎ - ١ 

" - زيادة قوة نمو النبت وحجم النبات . 


- زيادة المحصول الكلى . وكان الارتباط موجبًا ومعنويًا بين المحصول وحجم قطعة 
التقاوى ١‏ وبلغت قيمته 385 . 


وعمليًا ٠‏ فقطعة التقاوى المناسبة للزراعة يتراوح وزنها ها بين 0؛ - ٠١‏ جمء ؤيتراوح قطرها 
من ؛ - ه سم. ويحكم ذلك العوامل الاقتصادية والبيئية ٠‏ ومسافات الزراعة وتستخدم الأحجام 
الكبيرة عند الزراعة على مسافات واسعة . وتعطى الدرنات الأصغر من ذلك نباتات ضعيفة » بينها 
لا يكون استعمال الدرنات الأكبر من ذلك اقتصاديًا إلا عند الزراعة فى الجو الحار. حيث تنعفن 
التقاوى المجرأة ؛ ويضطر المزارعون لاستخدام الدرنات الكبيرة نسييًا فى الزراعة » لأنها أقل 
تعرضًا للعفن . 

كسر سكون الدرنات : 

تمر درنات البطاطس بعد وصنها بفترة سكون لادمهحم0ك لا تكون قادرة خلالها على 
الإنبات » حتى ولو توفرت لها الظروف البيئية المناسبة لذلك. ويطلق الكثيرون على هذه 
الفترة اسم السكون , لكن الأصح هو أن تسمى بفترة الراحة 0300م 68 لأن حالة السكون توصف 
بها عادة البذور أو البراعم غير القادرة على الإنبات بسبب عدم توفر الظروف البيئية المناسبة 
لذلك . وأيّا كانت التسمية . فإن تماوى البطاطس لا تنبت إلا بعد مرور هذه الفثرة . وإذ احتاج 
الأمر لزراءتها قبل استعادة مقدرتها على الإنبات 2 فإنه يلزم إنهاء حالة السكون بتعريضها 
لمعاملات خاصة . وتجرى هذه المعاملات فى الحالات التالية . 

-١‏ عند زراعة محصولين من البطاطس فى نفس المومم » حيث تكون درنات الزراعة 
الأولى ساكنة عندما يحين موعد الزراعة الثانية . 


. عند تصدير التقاوى من دولة لزراعتها فى دولة أخرى قبل انتهاء فترة السكون‎ - ١ 


يفن 


؟ - عند الرغبة فى زراعة عينات من التقاوى على وجه السرعة لاختبارها فى برامج إنتاج 
التقاوى المعتمدة . 


ويتم كسر وإنهاء سكون الدرنات بإحدى المعاملات التالية : 
-١‏ تخزين التقاوى فى درجة حرارة "١‏ - ١٠م‏ مع رطوبة نبية مرتفمة لمدة 5- 64 


أسابيع . وتلك طريقة عملية ومؤثرة . إلا أنها لا تفيد عند الرغبة فى زراعة التقاوى قبل انقضاء 
هذه البدة . 


؟ - معاملة الدرنات بغاز ثانى كبر يتيد الكربون عفنططاندنك «مطنة0 , 


؟- معاملة التقارى بالإيثيلين كلوررهيدرن «فةترطصملك ممارطء,. وتلك هى أكثر 
الطرق استعمالا على النطاق التجارى . ويتوقف التركيز المستعمل على ما إذا كانت التقاوى 
كاملة أو منجزأة » قتعامل التقاوى الكاملة بمعدل ! كجم من المادة لكل طن من الدرنات فى 
مخازن محكمة الغلق لمدة ؟ أيام . أما التقاوى المجزأة ؛ فتغمر فى محلول من المادة بتركيز ١,5‏ * ثم 
تنشل » وتصفى وتترك فى مخازن محكمة الغلق لمدة 1١‏ - 56 ساعة . وتبلغ نبة المادة الفعالة فى 
التحضيرات الجاريةة ٠؛‏ * . ولم تعد هذه الطريقة متعملة . بالرغم من شدة فاعليتها » نظرًا لخطورتها 
على صحة الإنسان ٠.‏ وتجرى بدلا من ذلك المعاملة بالإيثيلين. كلوروهيدرين بمعدل لترين من المادة 
لكل طن من التقاوى الكاملة ء مع خلط المادة بقطع من القماش أو الشاش لزيادة السطح الذى تتبخر 
منه المادة » ويكون ذلك لمدة ؛ أيام على درجة حرارة ٠‏ - 56 مء وفى مخازن محكمة الفلق . وتتم 
بعد ذلك تهوية المخزن لمدة يوم أو يومين » ثم تزرع الدرنات مباشرة . أو تجزأ حسب الحاجة . 


ويستخدم أيضًا مخلوط يطلق عليه تجاريًا اسم ريندايت 0916 2 وهو يتكون من كل من 
الإيثيلين كلوروهيدرين , و داى كلورو إيثانول اوصفطاه ومدلطدته 2 - 1 » ورابع كلوريد الكربون 
عن هاطعهاءا ا«مطرت بنسبة 7 : ؟ ١ ١‏ على التوالى بالحهم . 


؛ - غمر التقاوى الكاملة أو المجزأة لمدة 5 دقائق فى محلول حامض الجبريلليك بتركيز 
5١-5١‏ جزء فى المليون . 


« - غمر الدرنات لمدة ساعة فى محلول ثيوسيانات الصوديوم » أو البوتاسيوم ٠‏ أو الأمونيوم 
بتركيز 1١‏ - تزرع الدرنات بعد المعاملة مباشرة دون أن تفسل . ولا تفيد هذه المعاملة إلا مع 
الدرنات التى كاربت على الانتهاء من حالة السكون . ويمكن عند الضرورة كسسر سكون الدرنات 


غير التامة النضج بمعاملتها أولاً بالإيثيلين كلوروهيدرين » إما بطريقة الغمرء أو بطريقة 
التعريض.للأبخرة » ثم تنفع بعد ذلك وهى مجزأة فى محلول ثيوسيانات الصوديوم لمدة ساعة قبل 
الزراعة . 


هه 


5 - غمر ألدرنات الحديثة الحصاد فى محلول مائى من الثيوريا ق6:ناونط1 بتركيز ”7 لمدة 
ساعة » ثم تفل بالماء قبل زراعتها . يخفض التركيز المستعمل إلى 7١‏ إن كانت فترة السكون قد 
قاربت على الانتهاء » أى إن كانت الدرنات قد مرت عليها عدة أسابيع منذ الحصاد . ومن مزايا 
المعاملة بالثيوريا أتها تؤدى أيضًا إلى كر حالة السيادة القمية 266مزمههة لمعاضة ( عنم 
وأخرون 15197 ء مملربظه 1598 ) . 


- غير التقاوى لمدة 4:- ه ناعات فى محلول كاربيد الكالسيوم بتركيز قا؛ - عثرء/ , 
يحدث المركب تأثيره”من خلال إنتاجه لفاز الأسيتيلين ( هدس ؟0ةا) . 


تنبيت البراعم وودتسامرمك أو التخضير : 


يجب الإسراع نى تقل التقاوى المستوردة فور وصولها إلى مناطق الزراعة » لأن تركها يؤدى 
إلى تنبيت البراعم بصورة غير مرغوبة ؛ فتكون طويلة جد » ورفيعة » ويضاء . و هذا الإنبات لا 
فائدة منه. ويعد فاقدا فى عدد السيقان التى يمكن الحصول عليها من قطعة التقاوى ء ولذا 
تجرى عملية التخضير بتفريغ الأجولة فور استلامها على أرضية نظيفة جافة فى طبقتين أو ثلاث 
طبقات » مع فرز الدرنات واستبعاد التالف منها » وتترك فى مكان مظلل يصله ضوء الشس غير 
المباشر بعمل ٠‏ تعريثة » خاصة لهذا الفرض . وتترك الدرنات على هذا الوضع حتى تبدأ البراعم 
فى الإنبات . ويستغرق ذلك عادة حوالى أسبوعين . وقد يتم تنبيت البراعم بتركها فى صناديق 
خشبية تتكون جوانبها من « سدابات » بعرض © سمء وتبعد عن بعضها يمافة ٠,5 -١‏ سم لكى 
تسمح بالتهوية ووصول الضوء إلى البراعم النابتة . 


وتجب ملاحظة الأمور التالية عند إجراء عملية تنبيت البراعم : 


-١‏ أنب درجة حرارة لنمو النبت هى 5١‏ م0 إلا أن تخزين الدرنات فى درجة حرارة 
ام لبضعة أنابيع » ثم خفض درجة حرارة التخزين إلى ٠١‏ م بعمل على تكوين نبت قوى 
وميك تنمو عليه جذور عرضية بأعداد كبيرة عند الزراعة . 

؟- يؤدى تعريض الدرنات لضوء الثم غير المباثى إلى جمل النبت المتكون قصيرًا » 
وسميكا » وقويًا » وهذا هو النوع المرغوب . أما النبت الذى يتكون فى الظلام . فإنه يكون 
طويلا » ورفيعًا وأبيض اللون ٠‏ ويتكسر بسهولة عند الزراعة . 

؟- يجب ألا يزيد طول النبت عن ١١‏ ممء وإلا تقطع سهولة عند الزراعة » خاصة فى 
حالة الزراعة الآلية . 

ه- إذا أجريت عملية التخضير قبل ضعف أو انتهاء حالة السيادة القمية » فإنه لا يتكون 
سوى عدد قليل من النموات بكل قطعة تقاو. ونعطى هذه التفاوى عند زراعتها عددًا قليلا من 


دن 


السيقان » وعددًا قليلا من الدرنات فى كل جورة . وبرغم. أن الدرنات المتكونة تكون كبيرة 
الحجم , إلا أن المحصول بكون أقل مما لو كانت السيادة القمية قد اتتهت قبل الزراعة . 

« - تؤدى إزالة النموات المتكونة قبل الزراعة إلى تكون عدد أكبر من السيقان بعد الزراعة » 
وتكون عدد أكبر من الدرنات بكل جورة . إلا أن ذلك يكون مصحويًا بتأخير فى الإنبات ٠‏ مع 
صغر فى حجم الدرنات المتكونة » وقد يقل المحصول نتيجة لذلك ( طنم5 حاكاء مربى وتو 
5 


من أهم مزايا عملية تنبيت البراعم فى التقاوى مايلى : 

. التبكير فى الإنبات » ويتبع ذلك التبكير فى الحصاد‎ - ١ 

؟ - الساعدة على تكوين مجموع جذرى قوىك2» وزيادة نسبة الجذور إلى المجموع 
الخضرى . 

؟ - العمل على التخلص من الدرنات غير القادرة على الإنبات » وهى التى تعطى جورًا 
غائبة فيما لو زرعت »٠ويساعد‏ التخلص منها على تجانس الإنبات » وزيادة نسبته فى الحقل . 

؛ - يؤدى كل ذلك إلى زيادة المحصول . 

ولدى استعراض نتائج ١1268‏ دراسة قورن فيها المحصول عند إجراء أو عدم إجراء عملية 
التخضير للتقاوى وجد أن متوسط محصول الأيكر (فدان تتريبًا) كان ١١‏ طنًا فى حالة 
التخضير ٠‏ مقابل ٠١‏ أطنان فى حالة الزراعة مباشرة بدون تخضير ( «ماسسظ 1564 ) 

كمية التقاوى : 

تتوقف كمية التقاوى اللازمة على عوامل كثيرة ٠‏ متها حجم قطعة التقاوى المستعملة » وعدد 
العيون بها » وكثافة الزراعة . وتبلغ كمية التقاوى التى تستخدم فى مصر حوالى 76١‏ كجم للفدان 
فى العروة الصيفية » ونحو 15650 - ١1650‏ كجم للفدان فى العروتين الخريفية و « المحيّرة .٠‏ 
ويرجع سبب زيادة كمية التقاوى المستخدمة فى الحالة الأخيرة إلى استخدام الدرنات كاملة, دون 
تجزئتهاء لأن الزراعة تكون أثناء ارتفاع درجة الحرارة فى شهرى أغسطس وسبتمبرء ويؤدى 
تقطيع التقاوى إلى تعفنها فى التربة . 

تجزئة التقاوى 

تجرّأ بعض الدرنات الستخدمة كتقاو فى العروة الصيفية بغرض خفض تكاليف الزراعة » لأن 
هذه التقأوى تكون مستوردة من الخارج ٠»‏ ومرتفعة الثمن . ومما يساعد على نجاح زراعتها بعد 


تجزئتها أنها تزرع فى وقت تنخفض فيه درجة الحرارة ؛ فلا تتعفن . وبمعنى آخر .. فإنه يشترطٍ 
لإجراء هذه العملية توفر شرطين » هما : أن يكون إجراؤها ضرورة اقتصادية » وأن تكون درجة 
حرارة التربة منخفضة عند الزراعة . 


وتجب مراعاة الأمور التالية عند إجراء عملية التقطيع : 

. مم‎ ١ يجب عدم تقطيع الدرنات التى يقل قطرها عن‎ - ١ 

؟ - تقطع الدرئات الأكبر من ذلك طوليًا إلى نصفين : أو إلى * أو : أو ١‏ أجزاء . ويتوقف ذلك 
على حجم الدرنة » مع هراعأة عدم المغالاة فى التقطيع . وعندما يكون التفطيع إلى ثلاثة أجزاء نجد أن 
الجزء القاعدى للدرتة يقطع مستقلا : ثم يقسم الجزء الطرفى طوليًا إلى جزئين متساويين ٠‏ حتى تتوزع 
الأعين الطرفية عليهما . 

* - يجب أن تكون القطع مكعبة بقدر الإمكان » حتى لا تجف سرعة ٠‏ ولكى تكون نسبة 
الأسطح المقطوعة إلى وزن قطعة التقاوى أقل ما يمكن : كما يجب أن تكون القطع متجانة فى 
الشكل والحجم قدر الإمكان . خاصة عند زراعتها آليّا . 

؛ - يجب أن تحتوى كل قطعة على عين واحدة سليمة على الأقل . ويفضل أن تحتوى على 
” - * عيون » وألا يقل وزنها عن 00 جم . 

ه - يجب تطهير آلة تقطيع التقاوى على النارء أو بالغسن فى الكحول عقب استخدامها فى 
تقطيع درنة مصابة داخليًا . 

5- يجب نقل الدرنات المخزنة فى مخازن باردة لدرجة حرارة 58م لمدة أسبوعين قبل 
تجزئتها . ويفيد ذلك الإجراء فى سرعة التثام الأسطح المقطوعة ٠‏ وسرعة إنباتها بعد الزراعة . 

١‏ - يجب أن تجرى عملية التقطيع قبل الزراعة بمدة يوم إلى يومين مع عدم نعريض القطع 
المجزأة لضوء الشمس المباشر ء أو لتيارات الهواء الشديدة لحين زراعتها 


ومما تجدر الإثارة إليه أن معظم أصناف البطاطس لا تُظهر اختلافات بين أجزاء الدرنة الواحدة ؛ 
طالما وجد برعمان أو ثلاثة براعم بحالة جيدة فى كل قطعة » إلا أن بعض الأصناف , مثل : كنيبك 
#«اءوم»» » وسيباجو 56580 تكون براعمها القاعدية أضعف بصورة معنوية من البراعم القمية فى الدرئة 
الواحدة ؛ وقد لا تنبت بعض القطع القاعدية عند زراعتها » كذلك فإن براعم جميع القطع تنبت فى أن 
واحد إذا قطعت التقاوى قبل تنبيتها » أو بعد انتهاء ظاهرة السيادة القمية منها . أما إذا قطعت الدرنات 
بعد بدء إنبات البرعم القمى خقط - أى كانت نابتة وبها سيادة قمية - فإن القطع الطرفية تنبت قبل 
غيرها » وتعطى غاليًا محصولا أكبر من باقى القطيع . 
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معالجة التقاوى المجزأة : 

تجب إجراء عملية المعالجة 1608© للتقاوى المجزأة بغرض تفجيع عملية ترسيب اليوبرين 
«هناهدةودنا5 » وتكوين بير يدرم الجروح 420دم 9ددامه على الأسطح المقطوعة » وبذا يمكن 
حمايتها من الجفاف والعفن بعد الزراعة . ومن الطبيعى أن تعفن قطعة التقاوى قبل الإنبات يؤدى إلى 
زيادة نسبة الجور الغائبة . أما تعفنها بعد الإنبات ٠‏ فإنه يؤدى إلى نقص المحصول بدرجة تتوقف على 
وقت تعفن قطعة التقاوى ٠‏ لأن النبت يعتمد فى نموه على قطعة التقاوى حتى بدء وضع الدرنات . كما 
أن بقاء قطعة التقاوى مليمة بعد الإنبات يفيد فى تجديد النمو فى حالة تعرض النموات الحديتة لأضرار 
الصقيع . 

تجرى عملية المعالجة بحفظ الدرنات المجزأة فى درجة ٠5‏ - 18 م مع رطوبة نسبية 6+ - 6٠0‏ لمدة 
؟ - : أيام '. وإذا تطلب الأمر تأخير الزراعة بعد إجراء عملية العلاج » فإنه يجب تخزين التقاوى 
المجزأة والمعالجة فى درجة حرارة 5 م لحين زراعتها («دالهعداخ بغ عردلا هذ ) . وتجرى معالجة 
التقاوى المجزأة. فى مصر بتركها فى مكان بارد رطب لمدة يوم إلى أربعة أيام قبل زراعتها . 


معاملة التقاوى بالمبيدات : 

تفيد معاملة التقاوى بالمطهرات الفطرية والبكتيرية فى منع إصابتها بالعفن بهد الزراعة . والعفن قد 
يكون بكتيريًا » وتسببه البكتريا م,و«ممهءهه هززسمم غالبًا . أو فطريًا » وتسببه مجموعة من 
الفطريات ٠‏ كما تفيد المعاملة بالمطهرات الفطرية فى الوقاية من الإصابة بعدد من الأمراض الفطرية . 

من المبيدات الفطرية التى تستخدم فى معاملة التقاوى ما يلى : 

. والزنذيب : تعفر الدرنات بمسحوق المبيد » أو تغمر فى محلول منها‎ ١ الكابتان » والمانيب‎ - ١ 


؟ - المسان يل : يتعمل بغمر الدرنات فى محلول من المبيد . تفيد هذه المعاملة فى مكافحة 
اللجوت : 


" - النابام : يتعمل بخمر الدرنات الكاملة فى محئول منه بتركيز 7٠,4‏ 


وتفيد المعاملة بالمطهرات النطرية فى وقاية النياتات من الإصابة ببعض فطريات التربة ٠‏ مثل : 
الجرب ٠‏ والراي زكتونيا » وذبول فيرتيسيليم . 


ومن المبيدات البكتيرية التى تستخدم فى معاملة التقاوى ها يلى : 
١‏ - كبر يتات الإستر بتومايسين #قطماناة وعلاتمندعاة : تفيد هذه المعاملة فى منع الإصابة بكل 


من العفن الطرى 206 508 والجذع الأسود 18 غإ0داط . وتنقع الدرنات فى محلول مائى من المبيد بتركير 
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0 - مه جزءًا فى المليون لمدة ٠١‏ دقيقة - ويعتبر التركيز المرتفع ضروريًا لمكافحة مرض الجذع 
الأسود . ويمكن خلط الإستربتومايسين مع المبيدات الفطرية . 

؟ - مخلوط من كبريتات الإستربتومايسين مع التيراميسين هيدر وكلورايد منعزههمها 
ههه : تغمر الدرنات فى محلول يحتوى على أجزاء متساوية منهما بتركيز 75 جزءًا فى 
المليون لمدة ٠٠ - ٠١‏ دقيقة 

يجب تغيير المحاليل المستعملة فى معاملة التقاوى عندما يفقد نحو ثلثى المحلول ثتيجة لغمر 
التقاوى فيه » ثم انتشالها وهى عبتلة » كما يجب تجفيف الدرنات الكاملة المعاملة بأسرع ما يمكن » أو 
زراعتها مباشرة . أما الدرنات المجزأة المعاملة » فإنها تزرع فى الحال ( 58ة*8 وآخرون 19797 ) . 

المواصفات التى تجب مراعاتها عند اختيار التقاوى المناسبة للزراعة : 

توجد علاقة طردية مباشرة بين عدد السيقان التى تنمو من قطعة التقاوى وعدد الدرنات اللتى تنكون 
بكل جورة » كما توجد علاقة عكسية مباشرة بين عدد السيقان وحجم الدرنات المتكونة فى كل جورة . 

يتأثر عدد السيقان - أو عدد النموات : التى تعطيها قطعة التقاوى بالعوامل التألية : 

١‏ - الصف : تختلف الأصناف فى عدد العيون التى توجد فى الدرنة ٠‏ وفى عدد البراعم التى 
توجد فى كل عين . 

؟ - حجم قطعة التقاوى : يزداد عدد السيقان المتكونة بزيادة حجم التقاوى , نظرًا لزيادة عدد 
العيون التى توجد فى قطع التقاوى الكبيرة . 

+ - درجة حرارة التخزين : كلما انخفضت درجة حرارة التخزين » كان من الممكن تخزين 
التقاوى لفترة أطول . وإذا استمر التخزين افترة طويلة ء فإن السيادة القمية تضعف أو تنتهى ؛ وبذا 
تنبت جميع البراعم النتى توجد على قطعة التقاوى ؛ ويزيد عدد السيقان المتكونة متها . 

؛ - العمر الفسيولوجى : تعرف المدة من الحصاد إلى الزراعة بالعمر الفسيولوجي ٠‏ وكلما طالت 
هذه المدة - بالتخزين في درجة حرارة منخفضة - ضعفت السيادة القمية ؛ وزاد بالتالى عدد السيقان 
المتكونة من قطئمه التقاوى ( مربى ونور الدين :157 ) . 

ه - المعاملات الكيميائية التى تؤدى إلى التخلص من السيادة القمية : مثل, المعاملة بالثيوريا.ء أو 


بحامض الجبريلليك . 
على ضوء ما سبق بيانه نجد أن اختيار التقاوى المناسبة للزراعة يتوقف على عدة عوامل يمكن بيانها 
فيما يلى : 


١‏ - عند زراعة أصناف مبكرة يلزم تشجيع النمو الخضرى القوى . ويكون ذلك باستخدام درنات 
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كبيرة كتفاو لتشجيع نمو البراعم النامية بإمدادها بالغذاء المخزن . كما يلزم تشجيع تكوين عدد كبير من 
السيقان بزراعة تتقاو ذات عمر فسيولوجى متقدم » وضعفت أو أنتهت فيها حالة السيادة القمية . 


* - تراعى نفس النقاط المذكورة فى اليند السابق عند زراعة أصناف ذات نمو خضرى ضعيف 


* - عندما يراد إنتاج درنات صغيرة الحجم تفضل إزالة البرعم الأول . ثم الماح للتقاوى بالتنبيت 
من حديد لتنتج عدذًا أكبر من السيقان . كما يفضل استخدام تقاو كبيرة الحجم ذات عمر فسيولوجى 
متقدم . ويمكن تحقيق نفس الهدف بمعاملة التقاوى بالنقع فى حامض الجبر يلليك بتركيز ؟ - ٠١‏ أجزاء 
فى المليون لمدة دقيقتين قبل الزراعة . وقد أدت هذه المعاملة إلى زيادة عدد.السيقان وعدد الدرنات 
المتكونة فى كل جورة مع صغر الدرنات فى الحجم , دون أن يتأئر المحصول الكلى . ويكون من 
الضرورى إنتاج درنات صغيرة نسبيًا ( يدون التأثير على المحصول الكلى ) فى حالتين هما : عند إنتاج 
التقاوى , وعند الرغبة فى إنتاج درنات صغيرة للاستهلاك من الأصناف ذات الدرنات الكبيرة جدًا 


: - عندما يراد إنتاج درنات كييرة الحجم يفضل استعمال درنات صغيرة الحجم كتقأوء وزراعتها 
قبل أن تضعف فيها حالة السيادة القمية » حتى لا ينبت منها سوى عدد قليل من البراعم . وبعد ذلك 
الإجراء أفضل من زيادة مافة الزراعة ( نرعهمهة +55) . 


زراعة البطاطس : 
إعداد الأرض الزراعة : 


تحرث الأرض عندما تكون التربة مستحرثة ( أى عندما يكون بها نحو 00 من الرطوبة عند السعة 
الحقلية ) حتى ولو أدى الانتظار إلى تأخير الزراعة » لأن حرث الأرض وهى تحتوى على نسبة مرتفعة 
من الرطوبة يؤدى إلى انضغاط التربة » ولذلك تأثيزات سيئة على محصول البطاطس . وتحرث الأرض 
لعمق ١‏ - 55 سمء» ويجرى الحرث مرتين فى اتجاهين متعامدين » ويراعى فيهما قلب البخلفات 
ويلى ذلك ترك الحقل معرضًا لشيس لمدة يومين أو ثلاثة أيام » ثم يزحف » 
ثم يخطط حسب صافة الزراعة المرغوبة . 


النبائية جيدًا فى التربة 


التخطيط ومسافة الزراعة : 

تتوقف المسافة بين الخطوط وبين النباتات فى الخط على العوامل التالية : 

١‏ - حجم قطعه التقاوى : فتزيد مسافة الزراعة بزيادة حجم قطعة التقاوى ( فاعنقه © «عمهزاوط 
4 ) لأن التقاوى الكبيرة الحجم تعطى سيقانًا أكثر ‏ 
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؟ - الصنف المستخدم » وقوة نموه الخضرى : وموعد نضجه : فتريد مسافة الزراعة بزيادة فوة 
الدموء ومع التأخير فى النضج ‏ 

؟ - جميع العوامل التى تؤثر على عدد السيقان التى تنمو من قطعة التقاوى , مثل : درجة حرارة 
التخزين » والعمر الفسيولوجى للتقاوى . وحجمها » وعدد العيون بها : فكلما ازداد عدد السيقان كان من 
الأفضل زيادة مافة الزراعة . 

؛ - الغرض من الزراعة : فتفضل المسافات الضيقة عند الزراعة بغرض إتتاج البطاطس الجديدة التى 
تقلع وهى صغيرة قبل تمام نضجها . 

ه - خصوبة التربة » ومدى توفر الرطوبة الأرضية : فتزيد مسافة الزراعة فى الأراضى الفقيرة » 
وعند تقص الرطوبة الأرضية . 

-١‏ العامل الاقتصادى : فيكون من المفضل الزراعة على مافات واسعة عند ارتفاع ثمن التقاوى 
وعمومّا .. فالمسافات الضيقة تؤدى إلى زيادة المحصول الكلى » وعدد الدرنات التى ينتجها النبات 
الواحد ٠‏ إلا أتها تكون صغيرة الحجم عازاط مدلا ب4 معهوهظ ( 1999 ) . 


وتزرع البطاطس فى مصر على خطوط بعرض 7١ - ٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل ؟١‏ أي ٠١‏ 
خطوط فى القصبتين على التوالى ) » وعلى مسافة ٠١‏ - 15 سم بين الجور؛ ويتوقف ذلك على ثمن 
التقاوى » ففى المروة الصيفية التى تستورد تماويها من الخارج , وتكون مرتفعة الثمن » يكون التخطيط 
على سافة -/ سم » والزراعة على مسافة 5؟ مم بين الجور بفرض تقليل كمية التقاوى اللازمة للزراعة . 
أما فى العروة الخريفية التى تستعمل فيها التقاوى المنتجة محليًا » وألنى تكون أقل ثمنًا » فإن التخطيط 
يكون فيها على مافة ٠١‏ سم » والزراعة على مسافة ٠١‏ نم يين الجور فى الخط . 


عمق الز. 2: 

بتراوج العمق المناسب للزراعة من ٠5 - ٠١‏ مم ء على أن تغطى الدرنات بطبقة من التربة لا يقل 
سمكها عن 5 سم . وتفضل الزراعة الببطحية عند كثرة تلوث الحقل بفطر الرايزكتونيا » لأن ذلك يساعد 
على سرعة الإنبات ؛ فتقل فرصة إصابة النباتات » لكن الزراعة السطحية يعاب عليها أن الدرنات المكونة 
تكون سطحية هى الأخرى . وقد لا تغطى جيدًا عند العزق » فتتعرض للضوءء وتزيد فيها نسبة 
الدرنات الخضراء غير الصالحة للتسويق : كما تزيد فرصة إصابة الدرنات بفراش درنات البطاطس », ولذا 
يف (. . ثما أن تون الزراعة عميقة . وتزداد الحاجة لذلك فى كل من الأراضى الخفيفة والرملية » وعند 


إراء م يج حرارة الترية وقت الزراعة . 


طرق الزراعة : 

تزرع البطاطس فى مصر بثلاث طرق كما يلى : 

: الزراعة الحراثى‎ - ١ 

تخطط الأرض بعد إعنادها بمعدل ١7 - ٠١‏ خطًا فى القصبتين , ثم تمسح الخطوط ويروى الحقل . 
وبعد استحراث الأرض تحفر جور الزراعة على مساقة ٠١‏ - 590 سم من بعضها البعض عند حد الماء» 
ولعمق ٠١‏ سم بكشط الطبقة السطحية الجافة » ثم توضع فيها الدرنات » مع مراعاة جعل العيون لأعلى » 
ثم تغطى بالثرى الرطب » ثم بالتراب الجاف ء ويضغط عليها . تترك الأرض بدون رى لحين تمام 
الإنبات ويستغرق ذلك عادة من * - ؛ أنابيع . وقد يروى الحقل قبل تمام الإنبات فى الجو الحار. 
وتتميز هذه الطريقة بانتظام الإنبات . 

؟ - الزراعة بالترديم : 

تعتبر طريقة الترديم هى الشائعة والمنضلة . وفيها تجهز الأرض » ثم تقسم إلى أحواض » ماحة كل 

منها قيراط إلى قيراطين ( ١98‏ - 580 م' ) » ثم تروى الأرض ريا غزيرًا . وعد استحراث الأرض 
تخطط وتوضع ( تَلقَط ) التقاوى خلف المحراث فى بطن الخط , مع تعديلها على الأبعاد المناسبة » 
بحيث تكون العيون لأعلى » وبعد الانتهاء من خمسة خطوط يشق الخط الأول بمحراث آخر للردم على 
التقاوى , وبذا يصبح مكان بطن الخط الأول قبة للخط الجديد . وبعد الانتهاء من زراعة الحقل تقطع 
الأرض إلى شرائح ومراوء ثم تمسح الخطوط جيدا بالقأى . ويكون التخطيط ومسافة الزراعة كما فى 
الزراعة الحراثى . تتبع هذه الطريقة فى الساحات الكبيرة لهولتها » ولكن يعاب عليها فقد نسبة من 
النباتات أثناء إقامة المراوى » وعدم انتظام الإنبات لتفاوت عمق الزراعة . 

* - الزراعة المسقاوى أو العفيرة 

تجهيز الأرض وتخطط , ثم توضع الدرنات فى جور على المسافات المرغوبة » وعلى عمق ٠6‏ سم ء 
ثم تروى الأرض مباشرة بعد الزراعة . تتبع هذه الطريقة فى الأراضى الرملية . ولا ينصح بها فى الأراضى 
الثقيلة » خاصة عند ارتفاع درجة الحرارة وقت الزراعة ( كما فى الزراعات الخريفية ) ؛ لأنها تؤدى إلى 
تعفن التقاوى ( استينو وآخرون 1177 ) 


طرق خاصة لإنتاج البطاطس : 
إنتاج البطاطس البلية أو البطاطس الجديدة : 


البطاطس البلية أو البطاطس الجديدة وءه:ههم ١06+‏ هى درنات بطاطس لم يكتمل نموها ونضجهاء 
نظرًا لحصادها فى مراحل مبكرة من النمو. وهى درنات يقل قطرها عن ؟ سم » وتبلغ كثافتها النوعية 
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8 وترتفع فيها نسبة الرطوبة كثيرًا عما فى الدرنات المكتملة النموء ولا تلتصق قشرتها بالدرنة » 
ولذا يطلق عليها انم « المفرولة » . تُصدّر هذه البطاطس لأوروبا بأسعار مجزية » حيث يقبل عليها 
الأوروبيون . وتبلغ الكمية المصدرة سنويًا حوالى ٠١‏ ألف طن , معظمها لإنجلترا . وتشكل هذه الكمية 
نحو 40 من إجمالى كميات البطاطس المصدرة من العروة الصيفية . 

وأفضل المناطق لإنتاج البطاطس البلية هى محافظات المنوفية » والفربية » وبعض مراكز محافظة 
البحيرة القريبة من محافظتى الفربية والإسكندرية . وتفضل الزراعة فى الأراضى الخفيفة للمساعدة على 
سرعة الإنيات » وبرعة النضج ٠‏ ولكى لا تلتصق التربة بالدرنات عند الحصاد . ويعتبر كنج إدوارد هو 
صنف التصدير الرئيس . وأفضل موعد زراعة لإنتاج البطاطس البلية هو خلال شهر ديسمبر. أما الزراعة 
المتأخرة عن ذلك ٠‏ فقد لا يمكن حصادها قبل اثنهاء مودم التصدير. ويوصى بحماية نباتات البطاطس 
فى هذه العروة بسياج من الغاب من الجهتين الثمالية والغربية للوقاية من الرياح الباردة . 


وتكون الأسواق الإنجليزية مفتوحة لاستيراد البطاطس البلية ابتداء من وقت نفاذ مخزون البطاطس 
المنتجة محليًا فى منتصف شهر يناير حتى نهاية شهر أبريل » لكن مويم التصدير لا يبدأ فى مصر إلا 
مع بداية الحصاد فى منتصف شهر مارس ٠‏ وبذا يستمر مرمم الحصاد مدة ٠١‏ يومًا فقط » يتعين خلالها 
تصدير نحو ٠٠٠١‏ طن أو أكثر من البطاطس البلية يوميًا . ولهذا البب بدأ التوسع فى زراعة المروة 
المحيرة خلال شهر نوفمبر حتى يمكن التصدير مبكرًا خلال شهر فبراير . 

تصدر البطاطس البلية فى أجولة سعة ١١‏ كجم » وتخلط درنات كل جوال بحوالى ١‏ كجم من البيت 
موس المندى بنحو ١,5‏ لتر من الماء حتى تحتفظ الدرنات يرطوبتها خلال فترة الشحن التى تستغرق من 
؟ - ؟ أنابيع . 

وكما سبق الذكر.. فإن صتف التصدير الرئيس هو كنج إدوارد . وهو يحصد عند إنتاج البطاطس 
البليه بعد ٠٠١ - ٠١‏ يومًا من الزراعة . أما فى الزراعة العادية » فإنه يحصد بعد ١١ - ١٠١‏ يوم من 
الزراعة . وقد أدخل فى الزراعة صنف شبيه بالصنف كنج إدوارد » ويتميز عنه بأن محصوله أعلى ٠‏ وأن 
درناته أكبر قليّلا » وهو الصنف كارا . ويستخدم هذا الصنف كبديل للصنف كنج إدوارد فى التصدير» 
كما يزرع أيضًا الصف سبوتنا للتصدير ( الإدارة العامة للإرشاد الزراعى - وزارة الزراعة المصرية 
بماوا ء الباز هذا ). 


استخدام البذور الحقيقية فى إنتاج البطاطس : 

تستخدم البذور الحقيفية فى إكثار البطاطس لأغراض التربية منذ زمن بعيد . وقد بدأ الاهتمام باتباع 
هذه الطريقة فى الإنتاج النجارى للبطاطس منذ أواخر السبعينيات خاصة فى نيوزيلندا ٠‏ وفى معهد 
البطاضن الدولى فى بيرو» وفى الولاياف المتحدة الأمريكية . والفرض من إتتاج البطاطس بهذء 
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الطريقة هو الإسراع فى إتناج التقاوى » والتغلب على مشكلة ارتفاع ثمنها . وعدم إصابة النباتات 
بالأمراض . خاصة الفيرسية منها ء عن طريق التقاوى . وغنى عن البيان أن تداول وتقل عدة جرامات 
من البذور أسهل بكثير من تداول وتقل طن من الدرنات . ومما ساعد على المضى قدمًا فى الدراسات 
المتعلقة بإنتاج البطاطس بهذه الطريقة التعرف على أصناف وبلاسلات لا تعطى مدى واسمًا من التباين 
فى الشكل المظهرى عند الزراعة بالبتور » لكن الحقول المزروعة بهذه الطريقة لابد أن يظهر فيها بعض 
التباين بين نباتاتها فى معظم الصفات النبانية , لأن التكائر بالبذرة يعنى اللجوء إلى الأجنة الجنسية 
التى تكون على درجة كبيرة من عدم التجانس الوراثى . لأن البطاطس من النباتات الخليطة ورائيًا » 
وتنعزل عواملها الوارثية الخليطة عند تكوين الجاميطات . 


وبذور البطاطس صغيرة للغاية ٠‏ ولا يتعدئ' وزن البذرة الواحدة ٠.١‏ ملليجرام . وتحتوى الثمرة 
الواحدة على نحو ٠٠١‏ بذرة . وينتج كل نبات حوالى "١‏ ثمرة . وتستخلص البذور من الثمار بطريقة 
آلية,ء يتم خلالها هرس الثمارء ثم فصل البذور بالغل بالماء . ولا ينتقل عن طريق البذور سوى عدد 
قليل من فيروسات البطاطسى عى قيرس الحلقة السوداء » وقيرس الدرنة المغزلية » وفيرس 7 ٠‏ وقيرس 
*» وفيرس 7 ٠‏ وقيرس البقع الحلقية . هذا ... بينما تنتقل كل أمراض البطاطى تقريبًا عن طريق 
الدرنات ( عو,مء© مهدا ) . 

وعلى أى حال .. فإن البذور لا تزرع مباشرة فى الحقل , لكنها تستخدم فى إتتاج محصول من 
الدرنات الصغيرة » حى التي تستخدم كتقاو . وتحتاج زراعة البذور إلى عنابة خاصة » نظرًا لأنها صغيرة 
للغاية » وحساسة لبيئة الزراعة . وقد بيّن هنعهةة ( ؟هة؟ ) التفاصيل التى اتبعها فى زراعة م هكتارات 
( حوالى ١١‏ فدانًا ) من البطاطس بالبذور الحقيقية على مدى ؛ أعوام من حيث طرق إنتاج البذور» 
واستخلاصها » والمعاملات التى تجرى عليها » وطرق زراعتها » وطرق مكافحة الحشائش والأمراض 
والحشرات ٠‏ وطرق رعاية البادرات والنياتات . 


تنبت بذرة البطاطس الحقيقية إنبانًا هوائيًا اكهام» . وتظهر الفلقتان أعلى سطح التربة نتيجة 
الامتطالة السويقة الجنينية السفلى.01إ0مربرط . يبرز الجذير من فتحة النقير بالبذرة » ثم ينمو ليكون 
جذرًا وتديًا لا يلبث أن يتفرع ؛ مكونًا جذورًا جانبية كثيرة . وتكون الأوراق الأولى على هذا النبات 
بيضاوية الشكل » وبها شعيرات كثيرة . وتتكون السيقان الأرضية 5دمادله على النبات وهو مازال 
صغيرًا ؛ لا يتعدى طوله منتيمترات قليلة » وتنشأ فى آباط الأوراق الغلقية . تتجه هذه السيقان نحو 
الأرض لتخترقها , ثم تكون بعد ذلك درنات صغيرة فى أطرافها ( شكل ؛ - ؟ ) . وقد تتكون درنات 
أخرى صغيرة بنفس الطريقة بعد أن تنشأ سيقان أرضية مماثلة من آباط الأوراق الأخرى القريبة من 


سطح الترية ( تعبت 4لا ) . 


هد 


ايد سريت 


شكل (4-؟ ) : بادرات بطاطس ناتجة عن زراعة البذور الحقيقية فى المراحل المختلفة لنموها . 
الاحظ نمو السيقان الجارية فى آباط الأوراق الفلقية » وبداية تكون الدرنات فى أطرافبا ( شكل 
ج ) . قرا ضعف الحجم الطبيعى . 


تزرع الذور فى بيكة من البيت والرمل على عمق حوالى نصف سنتيمتر . ويتم التحكم فى كثافة 
الزراعة بالخف بعد الإنبات بلحو ٠١ - ٠١‏ يومًا » بحيث تتراوح من 16١ - ٠٠١‏ نبات فى كل متر مربع 
من الأرض . تحصد الدرنات بعد حوالى ٠١‏ يوم من الزراعة ( شكل ؛ - 5 ). ويمكن الحصول على 
نحو 5.0 - 7٠١‏ درئة ( حوالى 6 - ه كجم ) عن كل متر مربع من الحقل . وتستخدم هذه الدرنات إما 
فى إكثار التقاوى ؛ أو تستخدم كتقاو مباشرة فى الزراعة التجارية . وبرغم أن غالبية الدرنات المنتجة 
عند زراعة البذور تكون صغيرة الحجم ؛ إلا أن الكبيرة منها التى يتراوح قطرها من ؟ - ه سم تكفى 
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لزراعة ٠١‏ ضعف المساحة , أى أن كل فدان من المشتل ينتج درنات تكفى لزراعة ٠5‏ فدانا من الحقل 
التجارى . هذا .. وأكثر من #50 من الدرنات المنتجة فى المشاتل تقل فى الوزن عن ٠١‏ جم . وقد 
أمكته الاستفادة منها فى إكثار التقاوى » فعندما زرعت الدرنات الصغيرة ( الناتحة من زراعة البذور) 
التى يتراوح وزنها من ٠١ - ١‏ جم بمعدل نصف طن للهكتار أمكن الحصول على تفاو تجارية بواقع ١‏ 
طن للهكتار . وقد تراوحت ©« من الدرنات الناتجة فى القطر من ”,١‏ - 08,ه سم ( امدمغهمعاها 


؟عامع") منجلدط لفك ) 


شكل (؛ - ١‏ ): نبات بطاطس ناتج من زراعة بذرة حقيقية ومحصوله من الدرتات . الدرنات الأخرق 
الموجودة قى الصورة هى محصول تباتات مماثلة . لاحظ حجم النيات والدرنات ؛ بالمقارتة بكف يد 


الرجل المسك ب . 


مواعيد الزراعة : 

تزرع البطاطس فى مصر فى ثلاث عروات رئيسة » تمتد خلالها زراعة البطاطس من أوائل شهر 
سبتمبر إلى آخر شهر يناير كالتالى : 

: العروة الخريفية‎ - ١ 

تبدأ زراعتها من أوائل سبتمير فى المناطق الساحلية حتى منتصف أكتوبر فى الدلتا ٠‏ ومصر 
الوسطى . وتعطى محصولها فى أوائل ديمبر حتى منتصف فبراير . وهى العروة الرئيسة للبطاطس فى 
مصر من حيث المساحة المزروعة . وتؤخذ تقاوى هذه العروة من محصول العروة الصيقية الذى ينضج 
فى شهر مايو. ويستعمل محصولها فى الاستهلاك المحلى » كما يصدر جزء منه فى نهاية المونم إلى 
الدول العربية . 


؟ - العروة الصيفية المبكرة ( المحيرة ) : 

تبدأ زراعتها من منتصف أكتوبر حتى أواخر توفمبر» وتعطى محصولها من أواخر فبراير حتى آخر 
مارس . وتعتبر هذه هى عروة التصدير الرئيسة لكن مساحتها صغيرة نسبيًا . وتنتشر زراعتها فى الدلتا 
والمناطق الساحلية » خاصة فى محافظات البحيرة ٠‏ والغربية » والدقهلية . ويفضل أن تزرع فيها 
الأصناف المرغوبة فى الأسواق الأوروبية . 

* - المروة الصيفية : 


تبدأ زراعتها من منتصف شهر دسمبر حتى آخر ينايرء وقد تمتد أحيأنًا حتى منتصف فبراير. 
وتعطى محصولها من متتصف أبريل حتى آخر مايوء وإلى أوائل يونيو فى الزراعات المتأخرة . تقلع 
بعض حقول الزراعات المبكرة جد التى تزرع فى ديسمبر قبل تمام نضجها لإنتاج البطاطس الجديدة 
التى تصدر لإنجلترا . ويعتبر الأسبوعان الثانى والثالث من شهر يناير هما أفضل فترة لزراعة المحصول 
الرئيس فى هذه العروة . ولا يخشى على النباتات من الصقيع » لأن الإنبات يكون غالبًا خلال شهر 


وهى التى يمكن زراعتها خلال شهر ديسمير . أما تأخير الزراعة حتى منتصف شهر فبراير» فإنه يعنى 
تأخير الحصاد حتى شهر يونيو . ومن أهم عيوب ذلك ما يلى : 

١ (‏ ) نقص المحصول نتيجة لارتفاع درجة الحرارة » وزيادة معدل الثنفس . 

(ب) صغر حجم الدرنات . 

( ج ) التعرض للإصابة بالعديد من الكائنات التى تؤدى إلى تعفن الدرنات . 

رد ) تزيد الحاجة للرى بسبب ارتفاع درجة الحرارة » وتؤدى هذه الظروف مجتمعة ( أى ارتفاع 
درجة الحرارة مع توفر الرطوبة الأرضية ٠‏ إلى إحداث تغلقات ونموات ثانوية فى بعض درنات بعض 
الأصناف ( حمدى وآخرون +11 » الإدارة العامة للإرشاد الزراعى - وزارة الزراعة المصرية ١1997‏ ) . 


اع 


دورة البطاطس : 


أكثر المحافظات زراعة للبطاطس هى البحيرة » والجيزة ؛ والفربية » والمنوفية ؛ والدقهلية ٠‏ وتزرع 
البطاطس فيها أسامًا فى دورة القطن الثلاثية . وأهم المحاصيل التى تدخل في هذه الدورة هى : 
القطن ٠‏ والذرة صيفًا » والبرسيم » والقمح ٠‏ والشعير . والكتان . والفول شتاء . أما البطاطس » فتزرع 
فى العررة الصيفية أو الخريفية . 

وتعتبر الدورة ضرورية لمكافحة العديد من الأمراض التى تصيب البطاطس ٠‏ والتى تعيش مسبياتة 
فى التربة . ويجب أن يستيعد منها جميع الباذنجانيات » وكذلك الموز لإصابته بالبكتيريا المسببة للعفر 
الطرى » فلا تزرع أى من هذه المخاصيل قى نفس قطعة الأرض مع البطاطس إلا بعد مرور ثلاث 


امجواك + 


الترقيع: 

تعتبر عملية الترقيع أولى عمليات الخدمة الزراعية ٠‏ ويعنى بها إعادة زراعة الجور الغائبة » أى التى 
لم تنبت فيها قطعة التقاوى . ويتم ذلك بحفر الجور الغائبة وإزالة قطعة التقاوى غير النابتة » ثم وضع 
قطعة تقاو أخرى سبق تنبيتها فى مكانها . ويكون ذلك قبل الرية الثانية بعد الزراعة غالبًا . ولا تجرى 
عملية الترقيع إلا فى أجزاء الحقل التى تقل فيها نسبة الإنبات عن 10+ . أما عند زيادة نسبة الإنبات 
عن ذلك » فإن النبانات الموجودة يمكنها أن تشغل الحيز الذى تركته الجور الغائبة . 
المرق : 

تجرى عملية العزق فى البطاطس لهدفين رئيين هما : التخلص من الحشائش ٠‏ والردم حول 
النباتات . وأهم ما تجب مراعاته عند إجراء العزق هو أن. يكون سطحيًا قدر الإمكان حتى لا تتقطع 
جذور النباتات » وأن يكون سن الفأس أو العازقات الآلية بعيدا عن الغباتات ؛ وأن تزداد هذه المسافة مع 
تقدم النباتات فى العمر . ويكتفى عادة بعزقتين أو ثلاث عزقات ٠‏ لأن كثرة العزق تساعد على زيادة 
انتشار الإصابات الفيرسية فى الحقل . ويجب أن يتوقف العزق عند خلو الأرض من الحشائش ؛ أو عند 
كبر النباتات فى الحجم ء حتى لا تتضرر الجذور والنموات الخضرية » كما أن كثرة مرور الجرارات 
يؤدى فى حالة العزق الآلى إلى انضغاط التربة » برغم أن المحاريث تفكك الطبقة السطحية . ويوضح 
شكل ( ه - ١‏ ) طريقة إجراء العزق الآلى فى البطاطس ء مع الردم حول خطوط الزراعة . 


الرى: 

تعد البطاطس من الخضر الحسامة للرطوبة الأرضية ‏ حيث يؤدى الجفاف » أو زيادة الرطوبة » أو 
عدم أنتظامها إلى إحداث أضرار كبيرة بالنباتات . ويعتبر الرى الخفيف على فترات متقاربة أفضل من 
الرى الغزير على فترات متباعدة » فيفضل دائمًا رى حقول البطاطس كلما وصلت الرطوبة فى الخمسة 
عشر سنتيمترًا العلوية من التربة إلى 50 من السعة الحلقية . وبينما لا يختلف ذلك عن الرى كلما 
وصلت الرطوبة فى هذه الطبقة إلى 70 من الرطوبة عند السعة الحقلية » فإن الانتظار لحين وصولها 
إلى 5:* من الرطوبة عند السعة الحقلية له جوائبه السلبية على النموء: والمحصول » وصفات الجودة 


فا 


شكل ( ه - ١‏ ) : العزق الآلى فى البطاطس مع الترديم حول خطوط الزراعة . 

( ظانه5 1578 ) . ويكون نبات البطاطس أحوج ما يكون لتوفر الرطوبة الأرضية خلال مرحلة تكوين 
المدادات ( السيقان الأرضية ) وبداية تكوين الدرنات . 

وبرغم أن نبات البطاطس المتقدم فى النمو يمتص جزءًا من احتياجاته من الرطوبة من أعماق كبيرة 
تصل إلى ٠٠١‏ مم » إلا أن الجزء الأكبر من الرطوبة ( حوالى 6١‏ من احتياجات النبات ) تقوم الجذور 
بامتصاصه من الثلاثين سنتيمترًا العلوية من التربة . وتلك هى الطبقة التى يجب الاحتمام بزيادة 
محتواها من الرطوبة إلى السعة الحقلية عند كل رية . ويبين جدول ( ه - )١‏ نسبة ما تمتصه نباتات 
البطاطس من الرطوبة من الأعماق المختلفة فى كل من الأراضى الثقيلة والصفراء 9 الطميية ) الرملية 
( عن مربى ونور الدين ©159) . 


جدول زه - )١‏ : نسبة ما يمتصه نبات البطاطس من الرطوبة من الأعماق المختلفة . 


نسبة امتصاص النباتٍ لاحتياجاته من الرطوبة من عمق ( مم ) 


حتى م7 لماوع 


ويؤدى تعرض نباتات البطاطس إلى نقص شديد فى الرطوبة الأرضية إلى ضعف نموها » وتصبح 


ف 


الوريقات صغيرة » وضيقة وملحقية الشكل ٠‏ وتتلون باللون الأخضر القاتم » ويقل المحصول . وقد وجد 
أن معاملة نباتات البطاطس بمضادات النتح ونهعامعمهندمة تؤدى إلى زيادة احتفاظ التربة برطوبتهاء 
وإمكان إطالة الفترة بين الريات » دون أن تتمرض النباتات للعطش . وقد أدت المعاملة بمضادات النتح 
قبل إزالة النموات الخضرية ( وهى عملية تسبق الحصاد ) بثلائة أو خمة أسابيع إلى زيادة حجم 
الدرنات والمحصول الكلى .. وقد صاحب هذه المعاملات تقص امتصاص النباتات للماء بنسبة 1/49 » دون 
أن يؤثر ذلك جوهريًا على النمو النباتى ( عن مدنا وآخرين ؟هةا) . 


ولا تتحمل البطاطس زيادة الرطوبة الأرضية بعد زراعة التقاوى مباشرة » خاصة عندما تكون درجة 
الحرارة مرتفعة » لأن ذلك يؤدى إلى تمفن التقاوى . وتزداد مقدرة التقاوى على تحمل تشيع النرية 
بالرطوية بانخفاض درجة الحرارة ( «صعاءود 1575 ) . وبالإضافة إلى ما تقدم .. فإن زيادة الرطوبة 
الأرضية أثناء تمو وتكوين الدرتات تؤدى إلى تقص الكثافة النوعية للدرنات » وظهور نسيج أبيض واضح 
غير مرغوب فى موقع العديسات ٠‏ ولذا من الضرورى تجنب الرى الغزير فى نهاية مويم النمو إلا إذا 
كان الغرض من ذلك هو خفض درجة حرارة التربة فى الجو الحار . 


ويؤدى عدم انتظام الرطوبة الأرضية وقت تكوين الدرنات إلى إحداث تشوهات كثيرة بها ( 806 
5 ). ويرجع ذلك إلى أن نمو الدرنات يقل بدرجة كبيرة فى الفترات التى تنخفض فيها الرطوبة 
الأرضية » وتبدأ خلاياها فى النضج . فإذا ما ارتفعت الرطوبة الأرضية فجأة » فإن تشققات النمو طتهممع 
كاءد» تتكون نتيجة لعدم قدرة الخلايا الخارجية التى بدأت فى النضج على التمو لاستيعاب الزيادة 
التى تطرأ على حجم الدرنة تتيجة لسرعة تمو خلايا الأنسجة الداخلية التى تنشط فجأة مع ارتفاح 
الرطوبة الأرضية . كذلك فإن جفاف التربة مع ارتفاع درجة الحرارة يؤدى أحيانًا إلى كبر سكون 
الدرنات الجديدة المتكونة » فتبدأ فى التزريع فى التربة : فإذا ما ارتفعت الرطوبة الأرضية فجأة » فإن 
هذه الدرنات تعطى نموات ثانوية طت«مع بدههههمم؟ على إحدى الصور التالية : 

. درنات متدرنة دعن وطامم؟ة‎ - ١ 

. درنات مزدوجة مهد ءاطداهك تفصل بين جزئيها ساق أرضية قصيرة‎ - ١ 

* - سلسلة من الدرنات المتصلة :معادط؟ه دنهطه تصل بين أجزائها سيقان أرضية قصيرة . 


هذا .. ولا تروى حقول البطاطس عادة إلا بعد الإنبات » وتستثنى من ذلك حالتان هما : عند 
الزراعة فى الأرض الرملية والخفيفة » حيث يحتاج الحقل إلى رية واحدة تقبل الإنبات : وعند الزراعة 
وقت ارتفاع درجة الحرارة ( كما هى الحال فى العروة الخريفية فى مصر) » حيث يروى الحقل رية 
خفيفة قبل الإنبات » بحيث تصل الرطوية إلى قطعة التقاوى بالنشع . أما أثناء النموء فتروى البطاطس 
فى الأراض الثقيلة من 5 - ١‏ مرة . ويتوقف ذلك على درجة الحرارة السائدة » حيث يقل عدد 
الريات مع انخفاض درجة الحرارة . وتتراوح الفترة بين الريات من 7 - ١١‏ يومًا حسب درجة الحرارة 
السائدة . ونقل الفترة بين الريات إلى يوم أو يومين فى حالة الرى بالتنقيط نى الأراضى الرملية . 


فا 


التسميد : 


تعتبر البطاطس من محاصيل الخضر التى تسمد تسميدا غزيرًا , لأنها تستجيب للتسبيد » وتعطى عائدا 
اقتصاديًا مجزيًا . ولأنها من المحاصيل المجهدة للتربة . وتتطلب الأصناف المتأخرة كميات أكبر من 
الأسيدة عن الأصناف المبكرة » نظرًا لزيادة فترة نموها وزيادة محصولها . 

ويعتبر التميد الآزوتى الممتدل ضروريًا للحصول على أفضل نمو وأعلى محصول . وتزداد الحاجة 
للتميد الآزوتى المبكر فى الأصناف المبكرة عنه فى الأصناف المتأخرة لتشجيع النمو الخضرى فى 
الأصناف المبكرة قبل أن تبدأ فى تكوين الدرنات . ويؤدى الإفراط فى التميد الأزوتى إلى ما يلى : 

. تأخير النضج‎ - ١ 

؟ - زيادة حساسية الدرنات للتسلخ وللأضرار الميكانيكية عند الحصاد . 

؟ - زيادة نسية الدرئات ذات القلب الأجوف . 

؛ - تقص نبة النشا فى الدرنات ٠‏ وتقص كثافتها النوعية . 

أما الفوسفور » فإنه يعمل على تشجيع نمو الجذور» وإسراع النضج . ويزيد معدل امتصاصه خلال 
المراحل المبكرة للنمو الخضرى . ويعتبر التميد الفوسقاتى المعتدل ضروريًا للحصول على نمو جيد » 
ومحصول جيد » إلآ أن المغالاة فى ذلك تؤدى إلى : 

١‏ - ظهور أعراض نقص الزنك : يحدث ذلك عند زيادة نسبة الفوسفور إلى الزنك فى التبات عن 
١١ 4-٠‏ وتعالج هذه الحالة بالتسميد بسلفات الزنك بمعدل ٠6‏ كجم للفدان 

؟ - تفص الكثافة النوعية للدرنات عندما تكون الزيادة فى معدلات الشميد الفوسفاتى أكبر بكثير 
مما ينيغى . 

كذلك يعتبر التميد البوتامي المعتدل ضروريًا للنمو الجيد » والمحصول الجيد » فهو عنصر ضرورى 
لزيادة حجم الدرنات . وتختلف الأصناف فى حساسيتها لنقص البوتاسيوم » وأكثرها حساسية الأصناف 
المبكرة والسريعة النمو» إلا أن المغالاة فى التميد البوتادى تؤدى إلى : 

١‏ - زيادة امتصاص عنصر البوتاسيوم ٠‏ ويكون ذلك على حساب امتصاص عنصرى الكالسيوم 
والمغنسيوم ؛ مما يؤدى إلى نقص المحصول . 

١‏ - نقص نسبة المادة الجافة فى الدرنات » ونقص كثافتها النوعية . وقد لوحظ ازدياد معدل 
النقص فى الكثافة النوعية بزيادة معدلات التميد بكلوريد البوتاسيوم عما هو فى حالة زيادة معدلات 
التميد بكبريتات البوتاسيوم ( «هاءن8 ١١48‏ , طانم8 1518 ) . وقد تأكد أن زيادة امتصاص النبات 
لعنصر الكلور تؤدى إلى نقص المحصول . ونقص الكثافة النوعية للدرنات ٠‏ وتقص نسبة المادة الجافة 


0 


فيها . وتكون هذه التأثيرات واضحة عند زيادة نسبة أيون الكلور فى أنسجة النبات عن 500 جزء فى 


ويفيد تحليل التربة فى التعرف على مدى حاجة النباثات للتسميد » وفى تحديد مدى استجابتها له » 
فالبطاطس لا تستجيب للتسميد القوسفاتى إذا زاد مستوى الفوسفور الذائب فى التربة عن 8١‏ جزءًا فى 
المليون » وتكون الاستجابة ضعيفة إذا تراوح مستوى الفوسفور الذائب من 5١‏ - ١م‏ جزءًا فى المليون » 
لكن الاستجابة تكون مؤكدة عندما ينخفض مستوى الفوسفور فى التربة عن +٠‏ جزءًا فى المليون . 


ولا ضيب البطاطش للشميد البرتاتي :إثا زاهامنتوف البوتاسيوم_الثالب فى الثرية عن :+ يزه 
فى المليون » وتكون الاستجابة ضعيفة إذا تراوح مستوى البوتاسيوم الذائب من 7٠٠١ - 16١‏ جزء فى 
المليون » ومتوسطة فى مستوى بوتاسيوم من ١6١ - ٠٠١‏ جزء فى المليون ٠‏ وتكون الاستجابة مؤكدة 
عندما ينخفض مستوى البوتاسيوم الذائب فى التربه عن ٠٠١‏ جزءًا فى المليون . 


هذا .. وتبلغ نسبة الفوسفور فى الأراضى المصرية التى تزرع فيها البطاطس من ",+ - #08 : كما 
تبلغ نسبة البوتاسيوم من ٠,5‏ - 21,5 , إلا أن الجزء الميسر للامتصاص من أى منهما أقل من ذلك 

كذلك يفيد تحليل النبات فى تحديد مدى حاجته للتسميد . ويعتبر التحليل المبكر أكثر فائدة فى 
هذا الشأن . وتعد أعناق الأوراق والسيقان هى أكثر الأجزاء النباتية حساسية لمستوى التميد. ويعد 
عنق الورقة الرابعة من القمة النامية للنبات هو أفضل دليل على مستوى العنصر فى النبات . وأحسن 
وقت لإجراء التحليل هو عند تكوين الدرنات » ففى هذه المرحلة تستجيب النباتات للتسميد إذا كان 
مستوى العناصر فيها أقل من الحدود التالية : 


العنصر المستوى الحرج 


النيتروجين النترانى جزء فى المليون 
الفوسفور 6 جزء فى المليون 
البوتاسيوم 7 على أساس الوزن الجاف 


تجدر الإشارة إلى أن مستوى النترات فى النيات يقل تدريجيًا مع تقدم النبات فى العمرء فقد يصل 
المستوى إلى 1٠٠١‏ جزء فى المليون فى بداية النموء ثم ينخفض تدريجيًا إلى أقل من 7٠١‏ جزء فى 
المليون قرب الحصاد . ويوضح جدول (5 - ؟) تركيز النيتروجين فى مراحل النمو المختلفة عند 
اختلاف مستوى التميد . هذا .. وتكون العلاقة بين مستوى النيتروجين فى أعناق الأوراق والمحصول 
الكلى أقوى ما يمكن فى مرحلة الإزهار ( عند وضع الدرنات ) » وتقل هذه العلاقة تدريجيًا مع تقدم 
النباتات فى العمر؛ لدرجة أن النيتروجين النتراتى قد يختفى كلية فى نهاية مويم النموء دون أن 
تكون لذلك أى علاقة بالمحصول . 


ايه 


جدول (ه - ؟) : مستوى النيتروجين فى نبات البطاطس فى مراحل النمو المختلفة 
عند اختلاف مستوى التسميد . 


اتركيز النيتروجين فى مراحل النمو المختلفة ( بالجزء فى المليون على أساس الوزن الجاف 
بداية النسى قرب الحصاد 


لل 37 
ع ند 1 8 00 


مرحلة الإزهار 


وشو 


وبالمثل .. فإن تركيز الفوسفور ينخفض فى النبات مع تقدمه فى العمرء كما هو مبين فى جدول 
(6-ع). 

جدول (ه - 2) : مستوى الفوسفور فى نبات البطاطس فى مراحل النمو المختلفة عند 
اختلاف مستوى التميد . 


تركيز الفوسفور فى مراحل النمو المختلفة ( بالجزء فى المليون على أساس الوزن الجاف ) 


مرحلة الإزهار | قرب الحصاد 


وبالسية للبوتاسيوم » فإن أفضل الأوراق للتحليل هى الورقة الثانية من القمة « المسطحة » 
5ه 84 » وهى التى تنكون من عدد من الأوراق غير تامة النموء وتتساوى أطرافها فى الطول . وقد 
وجد أن التركيز الحرج الذى يصاجحبه تقص فى المحصول قدره #٠١‏ هو ,5 بوتاسيوم على أساس الوزن 
الجاف فى أنسجة عنق الورقة » و 11,1 فى أنسجة نصل الورقة . وينخفض تركيز البوتاسيوم فى النبات 
مع تقدمه فى العير ‏ كما هو مبين فى جدول ( © - 4 ) . 

جدول ( ه - 4) : مستوى البوتاسيوم فى نبات البطاطس فى مراحل النمو المختلقة عند 
اختلاف مستوى التميد . 


تركيز البوتاسيوم فى مراحل النمى المختلقة ( بالجزء فى المليون على أساس الوزن الجاف ) 


١4 


ويوضح شكل (ه - ؟) التغيرات فى تركيز عناصر النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم فى المادة 
الجانة للنبات باختلاف عمره ء وباختلاف الجزء النباتى . ويلاحظ أن تركيز النيتروجين يكون دائمًا 
أعلى فى الأوراق عما فى اليقان أو الدرنات ؛ ويصل إلى أعلى مستوى لهء وهو 15 من المادة 
الجافة ؛ فى المراحل المبكرة من النمو البناتى . ويصل أعلى تركيز للبوتاسيوم وهو 8 من المادة 
الجافة فى السيقان فى بداية موسم النمو. أما تركيز الفوسفورء فلا يتعدى #08 ولا يختلف كثيرًا فى 
اليقان : عنه فى الدرنات » أو فى الأوراق . ويقل تركيز جميع العناصر فى المادة الجافة مع تقدم 
النبات فى العمر . ويوضح شكل ( ه - ؟ ) الزيادة فى الكمية الممتصة من العناصر الثلاثة . مع النمو. 
ويتضح من هذين الشكلين أن الكميات التى يمتصها النبات من عنصرى النيتروجين والبوتاسيوم تزيد 
كثيرًا عما يمتصه من عنصر الفوسفورء كما أن الدرنات تصبح المخزن الرئيس لما يقوم التبات 
بأمتصاصه من هذه المناصر بعد ١4‏ يومًا من بداية تكو ينها( كتصهاظ اذا ) . 

الدرنات ايفن الأوراق 


همبله» ل م 8 


نيتروجين 0 ]7 


9 
3 


فوسفور 


8 
6 


35 
2 
م 


/ 
9 
35 


هن ْ 


بوتاسيوم 


9 
05 


5 


تركيز النشيروجين والبوتاسيوم فى المادة الجافة ( * ) 
د 
2 
2 
9 
تركيز الفوسفور في الماده الجافه ( 1 ) 


128 4472100 6 106 72 44 6 100 72 4ه 
عدد الأيام بعد الزراعه 

شكل (ه - ؟ ): التغيرات فى تركيز عناصر النيتروجين ٠‏ والفوسفور » والبوتاسيوم فى المادة الجافة 

للنبات باختلاف عمره » وباختلاف الجزء النباتى . 


ويبين شكل (ه - : ) الكميات الكلية النى يمتصها نبات البطاطس من عناصر الكالسيوم » 
والمغنسيوم . والكبريت أثناء موسم النمو. والكمية الفعلية التى تصل إلى الدرنات من هذه العناصر 
ويتضح من الشكل أن الكمية الكلية المتراكمة من الكالسيوم الممتص تبلغ ضعف كمية المغنسيوم » 
وأربعة أضعاف كمية الكبريت » إلا أن #5 فقط من كمية الكالسيوم الممتصة تذهب إلى الدرنات » 
بالمقارنة بنحو :4١‏ » و 05“ من كميات المغنسيوم والكبريت الممتصة على التوالى . وعمومًا .. فنسبة 


هد 


306 


كميه المنصر المتراكمه ( كسم / هكتار ) 
بع بم ى 5 
5 - 5 58 


5 


8 1500 72 4ه 

عدد الأيام بعد الزراعة 
شكل (ه - " ): الزيادة فى الكمية الكلية الممتصة من عناصر النيتروح: ؛ والفوسفورء والبوتاسيوم 
مع التمو. 


50 


40 


الكنية التئتضة من المتفق 
( كجم / هكتار ) 

03 

3 


10) 


عندد الأيام بعد الزراعه 


شكل (ه -؛ ): الكميات الكلية » والكميات التى تصل إلى الدرنات من عتاصر الكالسيوم . 
والمغنسيوم » والكبريت أثناء مونم النمق . 


مايصل إلى الدرنات من هذه العناصر أقل بكثير مما يصل إلى الدرنات من الكميات التى يمتصها 
النبات من عناصر النيتروجين » والفوسفور , والبوتاسيوم . ويوضح شكل (5- 5) التفيرات فى 
الكميات الممتصة من عناص الكالسيوم , والمفنسيوم ٠‏ والكبر يت كنسبة مئوية من المادة الجاقة فى كل 
من الدرنات ٠‏ والنموات الخضرية ( الأوراق + السيقان ) أثناء مويم النمو. 


مه النموات الخضرية ( أوراق + سيقان ) 


هموي الدرنات 


د 


الكبرية المغتسيوم الكالسيوم 


الكمية السمتصه من العنصى 
(* من الماده الجافه ) 


وى اميه 

تعثييا مممهية ا يففييئى | 

112 91 1250 9 م 11255 ]9 50 

عدد الأيام بعد الزراعة . 
شكل (ه - 0 ): التفيرات فى الكميات الممتصة هن عناصر الكالسيوم » والمفنسيوم ٠‏ والكبريت 
كنسبة مئوية من المادة الجافة فى كل من الدرنات والدموات الخضرية ( الأوراق + السيقان ) . 
هذا .. وتكون نسب العناصر الدقيقة فى أوراق البطاطس المكتملة النمو حديئًا حينما تكون الدرنات 
فى منتصف مرحلة تكوينهاً كما يلى ( بالملليجرام فى المادة الجافة ) : الحديد 16١ - ٠‏ » البورون 
والزنك ٠ - ٠١‏ » والمنجنيز ١؟‏ - 50 . وقد قدر أن محصولا من البطاطس. يبلغ نحو عشرين طنا 
للهتكار يزيل من التربة ( أى من كل هكتار ) 46 جرامًا من النحاس » و 45 جرامًا من المنجنيز؛ ١,76‏ 
جرامًا من المولييدنم » و 55 جرانًا من الزنك . وتؤدى زيادة السميد بالحديد أو بالفوسفور إلى ظهور 
أعراض نقص المنجنيز » خاصة عند زيادة 81م 'التربة عن ١,0‏ . 
ونظرًا لأن كميات العناصر إلتى تصل إلى الدرنات تزال نهائيًا من الحقل مع المحصول ؛ بيلما يعود 

إلى التربة ما يكون قد استقر فى بقية الأجزاء النباتية من عناصر ممتصة ؛ لذا فإن معرفة كمية العناصصر 
التى تذهب إلى الدرنات يفيد فى التخطيط للبرنامج التسميدى لكل من البطاطس والمحاصيل التى 
تليها فى الدورة . ويبين ذلك فى جدول (ه - ه ) لكل طن من محصول الدرنات » إلا أن هذه القيم 
تتأثر كثيرًا بكمية المحصول ٠‏ وبالعوامل التى تؤثر على المحصول . فمثلاً .. يتضح من جدول (ه - 
1) أن زيادة التسميد الأزوتى تصاحبها زيادة كبيرة فى المحصول , كما تزيد كمية النيتروجين التى 
تصل إلى كل طن من الدرنات الطازجة » إلا أن الكميات المناظرة من عنصرى الفوسفور والبوتاسيوم 
تتناقص مع زيادة التسميد الأزوتى . 


لم 


جدول ( ه - 5) : كميات العناصر التى توجد بكل طن من الدرنات الطازجة . 


العتصر تدده 
النيتروجين - 1,318 كيلو جرام 
الفوسفور ؟ه, ٠,55‏ كيلو جرام 
البوتاسيوم و كيلو جرام 

لليوم سباع جرام 

المغسيوم - 550 جرام 
الكبريت للك كك جرام 
الزنك اا ح وه جرام 
النعاس با “0 جرام 
الس ا جرام 
الحديد 1 جرام 
السبورون 1 ملليجرام 
الموليبدن لق ملليجرا 

ليبدنم يجرام 
الصودييوم للق جرام 


جدول (5- © : تأثير التسبيد الأزوتى على كميات النيتروجين » والفوسفور , 
والبوتاسيوم التى تصل إلى كل طن من الدرنات الطازجة . 


كميات العناصر ( كجم / طن من الدرنات الطازجة ) 


معاملة التسميد الأزوتىي | محصول الدرنات 


( كجم نيتروجين / هكتار ) ذ ن : بوتاسيوم 
صقر 1 ار 536 كأرة 
0 م و لد غآره 
مد نس لاق 30 ا 


وتضاف معظم أسمدة البطاطس عند زراعتها آَليّا فى الأراض المتوسطة والثقيلة القوام مرة واحدة مع 
الزراعة فى عملية واحدة » حيث يوضع الماد فى متوى أسفل قطعة التقاوى » وإلى الجانب بنحوه - 
هسم . ولا يلزم عادة إضافة أى أسمدة أخرى بعد الزراعة , باستثناء الأسيدة الأزوتية التى قد تلزم إضافة 
المزيد منها إلى جانب النباتات فى الأراضى الخفيفة » وفى حالات كثرة الأمطار . ويكون ذلك عادة 
قبل بداية مرحلة تكوين الدرنات . 


عم 


وفى مضر تنصح وزارة الزراعة بأن يكون تميد البطاطس على النحو التالى : 

. م" من الماد البلدى القديم المتحلل وقت تجهيز الأرض للزراعة‎ 5٠ - ٠١ يضاف من‎ -١ 

* - يضاف ٠١‏ كجم نيتروجين » و١٠‏ كجم فوم ام (أى ٠٠١‏ كجم سلفات نثادر و١٠١٠‏ كجم 
سوبر فوسفات على التوالى) ثثرًا على ميل الخطوط المفتوحة أثناء الزراعة » وقبل وضع التقاوى . 
3 

* - يضاف ٠١‏ كجم نيتروجين ؛ و9١‏ كجم فورأم ٠.‏ و50-56 كجم بو | (أى مثلا 0-60 
كجم سلفات بوتاسيوم ) نثرًا فى الثلث السفلى من ميل الخطوط بعد الزراعة بنحو 5٠ - ٠١‏ يومًا . 

؛ - يضاف نحو ٠١‏ كجم إضافى من النيتروجين بعد ١٠5 - ٠١‏ يومًا من التسميد السابق . ويكتفى 
بهذا القدر فى الأصناف المبكرة . 

«- يضاف نحو 5١‏ كجم أخرى من النيتروجين بعد ٠١ - ٠١‏ يومًا من التسميد السابق فى الأصناف 


المتأخرة » مثل : ألفا » وباترونس ٠‏ وكوزيما ( الإدارة العامة للإرشاد الزراعى - وزارة الزراعة المصر 
5 


وقد يمكن زيادة كميات الأنمدة المبينة أعلاه بمقدار ٠ه‏ - 7٠٠١‏ بالنسبة لعنصرى التيتروجين 
والفوسفورء وبمقدار 5؟ - 50 بالنسبة لعنصر البوتاسيوم فى الحالات التى تتدعى زيادة معدلات 
الصميد : 


المعاملة بمشبطات التبرعم : 


يكون القرض من معاملة النباتات فى الحقل قبل الحصاد بمثبطات التبرعم 5ماةطتطها نامكم هو 
وقف تبرعم درنات المحصول المزمع تخزينه لفترة قبل أستهلاكه » وذلك حتى لا تصل إلى المستهلك 
وهى نابتة . وتجرى هذه المعاملة فى الحقل بأحد المركبين التاليين : 

+ العاليك هيدرازيد علتتصللاط عنعلملة‎ - ١ 


يستخدم هنا المركب بتركيز ٠٠٠١ - ٠٠٠١‏ جزء فى المليون عندما تبدأ الأوراق السفلى للنبات فى 
الاصفرار » ويكون ذلك عادة قبل الحصاد بنحو ثلاثة أساييع . وتكفى هذه المعاملة لمنع تزريع الدرنات 
المنتجة لمدة 7 أشهر عند تخزينها فى درجة حرارة تتراوح من 4 - ٠٠‏ م » دون أن يكون للمعاملة أى 
تأثيرات جانبية على المحصول » أو الكثافة النوعية للدرنات ( شكل ه - 1 ) . ومن الضرورى الالتزام 
بالتوقيت الصحيح للمعاملة » لأن إجراءها مبكرًا عند وضع الدرنات يؤدى إلى تقص المحصول » وزيادة 
نسبة الدرنات المشوهة ٠‏ بينما لا تكون المعاملة مجدية إذا أجريت بعد تمام تكوين الدرنات » لأن 
المادة يجب أن تمتص عن طريق الأوراق الخضراء » وتسرى مع الغذاء المجهز إلى الدرنات » حتى 
تحدث تأثيرها . 


م 


” - ميثيل إستر نقثالين حامض الخليك 4غه عناععة - عمعامطنطمهم كه ىعني الإطعم : هذا المركب قليل 
الانتعمال. فق الخقل + وقد كان مستمئلا يكذزة فى معاملة“الدرئات أثناء» التخر ين + وسيائئ شرحه فى 
الفصل الخاص بالتداول والتخزين . 


شكل ( ه ١-‏ ) : تأثير المعاملة بالماليك هيدرازيد قبل الحصاد على تنبيت الدرنات أثناء التخزين . 
الدرنة اليمنئ من نبات عومل قبل الحصاد ء والدرنة اليسرى من نبات لم يُعامل . 


للد 


الفصل السادس 
النمو والتطور 
تأثير العوامل البيئية على النمو الخضرى والدرنى لنبات البطاطس : 
يتأثر نبات البطاطس فى جميع مراحل نموه وتطوره بالعوامل البيئية . وقد سبق بيان تأثير هذه 


العوامل على نبات البطاطس بوجه عام فى الفصل الرايع . ونتناول الآن تأثير العوامل الجوية على النمو 
الخضرى والدرنى للنبات بثىء من التفصيل . 


تأثير درجة الحرارة : 
يتأثر نمو وتطور نبات البطاطس بدرجة الحرارة على الوجه التالى : 


-3( تزيد سرعة الإنبات كثيرًا بارتفاع درجة الحرارة حتى 76 م ء كما هو مُبين فى جدول‎ - ١ 
16م‎ -5١ ويتضح من الجدول أن أنسب درجة حرارة لإنبات درنات البطاطس تتراوح من‎ .)١ 
. ) 19554 فطعتهمصولا وآخرون‎ ( 


جدول (5 - ١‏ ) : تأثير درجة الحرارة على سرعة إنبات درنات البطاطس . 


عدد الأيام اللازمة حتى 
/ 


المجال الحرارى ( م ) 


ل يسن 
فرق - كرا 
لقا كن 
كد ان 


؟ - تؤثر درجة الحرارة على تكوين ونمو السيقان الأرضية » فعندما تكون درجة الحرارة فىالمجال 
الملائم لنبات البطاطس نجد أن السيقان الأرضية تبدأ فى النمو والاستطالة من وقت ظهور النبات فوق 
سطح التربة . وعند ارتفاع درجة الحرارة نجد أن نمو السيقان الأرضية يتأخر لحين تكوّن عدة أوراق » 
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لأن تكوين السيقان الأرضية يرتبط بتراكم المواد الكربوهيدراتية فى ساق النبات أسفل سطح التربة » 
وهو الأمر الذى لا يحدث برعة عند ارتفاع درجة الحرارة بسبب استهلاك نسبة عالية من الغذاء المجهز 
فى التنفس . ومع ذلك .. فإن مستوى المواد الكربوهيدراتية اللازم لتكوين المدادات أقل بكثير من 
المستوى اللازم لتكوين الدرنات ( نزااء؟! ع دموموهمط7 15١9‏ ) . 

؟ - تؤثر درجة الحرارة على تكوين الدرنات » وبالتالى فإنها تؤئر على كمية المحصول . كان 
العمطصسظ ( 1510 ) أول من درس هذا الموضوع » وقد وجد أن ارتفاع درجة الحرارة من © إلى ؟أم 
صاحبه تقص فى إنتاج الدرنات » ولم تتكون أى درنات عندما تعرضت النباتات لدرجة حرارة ثابتة 
مقدارها «أم . وقد علل ذلك بازدياد معدل تنفس الأجزاء الهوائية قى درجات الحرارة العالية » وبالتالى 
زيادة استبلاك الغذاء المجهز فى التنفس ء وهو الأمر الذى أدى إلى تقص المحصول الذى يتوقف على 
كمية المواد الكربوهيدراتية المنتجة التى تفيض عما يلزم للنمو والتنفس فى جميع أجزاء النبات 
الأخرى . 


وكلما ازادات شدة الإضاءة ازداد الحدٍ الأقصى لدرجة الحرارة التى يمكن أن تنتج فيها الدرنات » لذا 
يلاحظ أن البطاطس تعطى محصولا جيدًا فى المناطق ذات الجو القارى برغم ارتفاع درجة الحرارة 
كثيرًا أثناء النهار. ويرجع ذلك إلى أن الارتفاع فى درجة الحرارة نهارًا تصاحبه زيادة فى شدة 
الإضاءة » كما أن درجة الحرارة تنخفض ليلا ؛ مما يقلل الفقد فى المواد الكربوهيدراتية بالتنفس . كما 
وجد :عدم ةاكم8 ( +157 ) أن درجة الحرارة المناسبة لنمو سيقان النبات تزداد ارتفاعًا مع ازدياد شدة 
الإضاءة . 


يزداد انخفاض محصول الدرنات عند ارتفاع درجة الحرارة ليلا عنه عند ارتفاع درجة الحرارة نهايًا . 
والسبب فى ذلك هو أن ارتفاع درجة الحرارة ليلا ياعد على زيادة الفاقد فى المواد الكربوهيدراتية 
بالتنفس » بينما يؤدى ارتفاع درجة الحرارة نهار إلى زيادة معدلى كل من التنفس والبناء الضوئى . 
ومع استمرار الارتفاع فى درجة الحرارة يزيد هدم المواد الكربوهيدراتية بالتنفى عن بنائها بالتمثيل 
الضوئى . 


تعمل أيضًا على زيادة نمو الأوراق . 


ورغم أن أنسب درجة حرارة لتكوين الدرنات هى ٠5‏ م» إلا أن المحصول المرتفع يناسبه مجال 
حرارىق من 18- 50م » وهو وسط ما بين الدرجة المثلى لتكوين الدرنات والدرجة المثلى لنمو 
السيقان » والتى تبلغ *أم ( عدمط1ة86 بع طدم8 151 ) . ويؤدى أنخفاض درجة الحرارة عن 6أم إلى 
تأخير تكوين الدرنات » كما يؤدى ارتفاعها عن 55م إلى جمل الدرناتٍ المتكونة غير منتظمة الشكل , 
وقريبة من سطح الترية . 1 


كم 


؛ - تؤثر درجة الحرارة على نوعية الدرنات المتكونة ‏ فتكون الدرنات أكثر انتظامًا فى الشكل فى 
درجات حرارة تتراوح من ٠6‏ - ١أم ‏ ويؤدى انخفاض درجة الحرارة إلى ٠١‏ - ؟أم إلى أن تميل 
درنات الأصناف المستطيلة إلى الكروية , كما يؤدى ارتفاعها إلى 7؟ - 4؟ إلى تغير شكل الدرنات » 
فتصبح مغزلية » كما فى الصنف هوايت روز 20# 8/516 , أو تظهر بها نموات جانبية ٠‏ كما فى الكثير 
من الأصناف . ويتكون الجلد الشبكى بشكل جيد فى الأصناف الشبكية لوامهنم فى درجة حرارة 
م » بالمقارنة بدرجات الحرارة الأقل والأعلى من ذلك . ومع انخفاض درجة الحرارة يقل تكوين 
البيريدرم السئول عن الشبك السطحى على درنات هذه الأصناف إلى حد أن تصبح الدرنات ملساء فى 
درجة حرارة ؛ - ١م‏ . ويعد ذلك عيبًا تجاريًا فى هذه الأصضاف . هذا .. وتكون نسبة الكر والنشا 
والكثافة النوعية للدرنات أعلى ما يمكن فى درجة حرارة ٠6‏ - 55م » بالمقارنة بما تكون عليه هذه 
الصفات فى درجات الحرارة الأعلى أو الأقل من ذلك . 

تأثير الفترة الضوئية : 

أوضح لهدااة0860 منذ عام 4؟11 أن النمو الخضرئى فى البطاطس يناسبه النهار الطويل » بيئما 
تكوين الدرنات يناسبه النهار القصير ( عن ععهدة8 1978 ) . وقد تأيد ذلك فى العديد من الدراسات 
الأخرى . ويؤدى النهار الطويل إلى لأيادة النمو الخضرى » واستمراره لفثرة أطول عما فى النهار القصير 
فى كل من الأصناف المبكرة والمتأخرة على حد سواء . ويزيد النهار القصير من كفاءة تكوين 
الدرنات » فتكون نسبة وزن الدرنات إلى المجموع الخضرى أكبر فى النهار القصير . وفى نفس ألوقت 
نجد أن النهار القصير يؤثر سلبيًا على المحصول الكلى » لأنه يشجع على تكوين الدرنات مبكرًا ؛ 
فيتوقف النمو الخضرى مبكرًا » ويقل المحصول تبنًا لذلك ( #مصد8 1١48‏ ). ولا يعنى ذلك أن 
البطاطس لا تكون درنات فى النهار الطويل ٠‏ ولكنها تنمو أثناءه حضريًا لفترة أطول قبل أن تبدأ فى 
وضع الدرنات . وتأييدًا لذلك .. وجد أن أصناف البطاطس الأوروبية تقل فترة نموها بمقدار ©5- 
5 * إذا زرعت فى المناطق القريبة من خط الاستواء . حيثٍ يؤدى النهار القصير فيها إلى إسراع 
تكوين الدرتات » وتوقف النمو الخضرى مبكرًا ؛ ويقل المحصول تبعًا لذلك ( وتناطدعلعوة؟ ١945‏ ) . 


وبالرغم من أن جميع أصناف البطاطس تستجيب للفترة الضوئية بنفس الطريقة التى سبق بياتها » 
إلا أن درجة الاستجابة تنوقف على درجة التبكير فى النضج » فقد وجد هدم 4 ممع ( 130 ) أن 
زيادة طول النهار من ١١‏ إلى ١8‏ ماعة أدت إلى زيادة النمو الخضرى , وإطالة مدته » وزيادة عدد 
ومحصول الدرئات فى ١١‏ صنقًا من البطاطس ء إلا أن الأصناف المتأخرة كانت أكثر استجابة من 
الأصناف المبكرة . وفى دراسة سابقة لذلك أجريت على سلالتين من الصنف ترايمف «مصداكم إحداهما 
مبكرة » والأخرى متأخرة » وُجِدَ أن تكرين الدرنات كان أسرع فى كلتيهما فى نهار 1١‏ ماعة » عنه فى 

. نهار 15 ساعة » كما كان تكوين الدرنات أسرع فى الللالة المبكرة » عما فى السلالة المتأخرة فى 
معاملتى طول الفترة الضوئية » إلا أن الفرق بينهما كان أقل فى الفترة الضوئية الفصيرة » عما فى الفترة 
الضوئية الطويلة . وقد كان المحصول فى كلتيهما أكبر فى النهار الطويل ؛ عما فى النهار القصير . 


عم 


ويلاحظ أن الحد الأقصص لطول النهار المناسب لتكوين الدرنات يكون أكبر فى الأصناف المبكرة 
عما فى الأصناف المتأخيرة » فتجد فى المناطق الثمالية أن الأصناف المبكرة تنمو فى ظروف التهار 
القصير فى الربيع وبداية الصيف ٠‏ وتضع درناتها فى ظروف النهار,الطويل فى منتصف الصيف » بينما 
نجد أن الأصناف المتأخرة تستمن قى النمو الخضرى خلال الصيف » ثم تضع درناتها عندما تقصر الفترة 
الضوئية فى أواخر فصل الصيف . ويعمل النهار الطويل على إطالة فترة النمو الخضرى فى الأصناف 
المبكرة قبل أن تبدأ فى وضع الدرنات » ويعمل ذلك على زيادة محصولها . 


ومما يدل على أن البطاطس من نياتات النهار القصير بالنسبة لتكوين الدرنات أن قطع الليل 
الطويل بفترة إضاءة طولها ١؟‏ دقيقة فقط يؤدى إلى وقف تكوين الدرنات بدرجة كبيرة . وعلى العكس 
من ذلك .. فإن قطع النهار الطويل بفثرة ظلام مدتها ٠١‏ دقيقة لم يؤثر على تكوين الدرتات . كما لم 
تؤد فترتان من الظلام » طول كل منهما « ساعات ٠‏ وتفصل بينهما دقيقتان من الضوء ؛ إلى تكوين 
الدرنات فى النوع #مسضهك .5ء أو إلى إسراع تكوين الدرنات فى التوع سومءض .15 عن طننم8 
08 ) . ولا يعنى ذلك أن كل أصناف البطاطس لا تكون درنات فى النهار الطويل . نذلك لا يحدث 
إلا فى بعض الأصناف التى انتجت أصلا فى أمريكا الجنوبية بالقرب من خط الاستواء . حيث النهار 
قصير ؛ فهذه الأصناق لا تكون درنات إذا زرعت صيفًا فى المناطق الثمالية حيث النهار طويل . وعلى 
العكس من ذلك .. فإن الأصناف المنتجة فى المناطق الثهالية . تضع درناتها بسرعة أكبر إذا تعرضت 
لنبار قصير. وإذا زرعت هذه الأصناف فى أقصى الثيال . حيث يصل طول النهار صيفًا إلى ؟5 - 
؟ ساعة . فإنها تنمو وتعطى محصولا من الدرنات خلال شهر سبتمبرء ثم تموت النباتات فجأة بفعل 
الصقيع . إلا أن الدرنات المتكونة تكون مائية المظهر . وتنخفض فيها نبة النشا كثيرًا . حيث تتراوح 
من 0 - + . ومما تجدر ملاحظته أن النهار الطويل فى هذا المناطق يعوض جزئيًا قضر موسم التمو 
(عن طنلسة هككا ٠.)‏ 

وإلى جانب ما تقدم بيانه عن تأثير الفترة الضوئية على تكوين الدرنات نجد أن الفترة الضوئية 
الطويلة تؤدى إلى زيادة عدد وطول ودرجة تفريع 'السيقان الأرضية . 

وإلى جانب التأثير المنقرد لكل من درجة الحرارة والفترة الضوئية على النمو الخضرى والدرنى فى 
البطاطس نجد أنبما يتفاعلان مما عند إحدائهما لتأثيراتهما » بمعنى أن تأثير الاختلاف فى درجة الحرارة 
يتوقف على الفترة الضوئية » كما أن تأثير الاختلاف فى الفترة الضوئية يتوقف على درجة الحرارة . 
وقد كان »ما ( 1556 ) هو أول من درس هذا الموضوع وقد توصل الباحث إلى أن النمو الخضرى 
يناسبه النهار الطويل ؛ ودرجة الحرارة المرتفعة » بينما النمو الدرنى يناسبه النهار القصير» ودرجة 
الحرارة المنخفضة . وقد أدى تعريض النبانات إلى ظروف النهار القصير مع حرارة مرتفعة إلى جعلها 
صغيرة الحجم » وذات نسبة مرتفعة جدًا من وزن الدرنات إلى النمو الخضرى . وكان أعلى محصول عند 
تعرض النباتات لظروف النهار المتوسط الطول مع حرارة منخفضة . ومع ارتفاع درجة الحرارة وزيادة 
طول النهار ازداد النمو الخضرى » وانخفض إنتاج الدرنات . وفى ظروف النهار الطويل مع درجة جرارة 


قم 


شديدة الارتفاع لم تنتج النباتات أية دريات . وقد أوضح مع" أن الفترة الضوئية القصيرة يمكن أن 
تعوض تأثير الارتفاع الكبير فى درجة الحرارة » حيث حصل على درنات فى درجسة حرارة م 
بخفض فثرة الإضاءة إلى ل ٠١‏ ماعة يوميًا . ومن جبة أخرى .. فالحرارة المنخفضة يمكن أن تعرض 
الزيادة الكبيرة فى طول الفترة الضوئية . ومما يدل على ذلك أن البطاطس تكون درنات فى المناطق 
التى تقع على خط عرض هأ شالاء حيث لا تغرب الشيس فى منتصف الصيف فى هذه المناطق » 
إلا أن درجة الحرارة تكون منخفضة . 


كما وجد :8/60 أن مستوى الأزوت فى التربة يمكن أن يؤثر على استجابة نباتات البطاطس 
لدرجة الحرارة والفترة الضوئية » فبخفض مستوى التسميد الأزوتى أمكن تقليل النمو الخضرى وتكونت 
درنات فى درجة حرارة أكثر ارتفاعًا » عما لو كان مستوى التسميد الأزوتى مرتفمًا . وقد أدت كثرة 
توفر الأزوت فى الظروف المناسبة للدمو الخضرى إلى غزارة النمو الخضرى ٠‏ وتقص المحصول . ومن 
جبة أخرى .. لم تكن للتميد الأزوتى الوفير تأثيرات ضارة فى ظروف النهار القصير والحرارة 


تؤدى الإضاءة القوية إلى التبكير فى تكوين الدرنات » والتبكير فى وصول السيقان الهوائية إلى 
أقص نمو لها » وكذلك إلى التبكير فى موتبا ء كما تؤدى إلى زيادة نسية المادة الجافة فى الدرنات » 
إلا أن ذلك يكون مصحوبًا بنقص فى المحصول بسيب موت النباتات مبكرًا . ومن جبة أخرى .. 
فالإضاءة الضعيفة تؤدى إلى زيادة طول السيقان وصفر حجم الأوراق . 


تأثير العوامل البيئية على الإزهار : 5 


يتأثر النمو الخضرى ومحصول البطاطس سلبيًا عند إزهارها أو إثبارها . ففى دراسة أجراها 
نهامطسمهز 1947 ) على ثلاثة أصداف من البطاطس تختلف فى عدد الأزهار التى ينتجها كل منها قام 
الباحث بمقارنة تأثير ثلاث معاملات هى : إزالة البراعم الزهرية بمجرد ظهورها . وإزالة الأزهار بعد 
تفتحها مباشرة » وترك النباتات لتزهر وتثمر بصورة طبيعية . وقد وجد أن الإزهار ( أى المعاملة 
الثانية ) أدى إلى تقليل النمو الخضرى بمقدار ‏ ” ء والنمو الدرتى بمقدار ٠١‏ * ء بينما أدى الإثمار ( أى 
المعاملة الثالثة ) إلى تقليل النمو الخضرى بمقدار ١8‏ ” » والنمو الدرنى بمقدار ؟؟ إزء كما أثر كل من 
الإزهار والإثمار سلبيًا على عدد الدرنات التى تبيأت للتكوين ٠‏ وعلى العدد الذى وصل إلى الحجم 
الصالح للتسويق . 


آخر.. فإرهار البطاطس ذو أهمية كبيرة بالنسية لمربى النباتات الذى يلجأ إلى 


نألف السديدة فى رامعم الثربية . 


لها 


وتؤثر العوامل البيئية على إزهار البطاطس على النحو التالى : 
١‏ - درجة الحرارة : 


يكون الإزهار غزيرًا عندما تكون درجة حرارة الليل 8أم » بينما تنتج النباتات براعم زهرية فقط 
عندما تكون درجة حرارة الليل ١‏ م . ولا يتأثر الإزهار بدرجة حرارة النهار. 

؟ - الفترة الضوئية : 

يحتاج إزهار البطاطس إلى فترة ضوئية طويلة » حيث تزهر معظم الأصناف بوفرة عندما يكون 
النهار أطول من ١١‏ ساعة . وتنكون براعم زهرية فقط إذا كان النهار قصيرًا ء وتسقط هذه البراعم دون 
أن تتفتح إذا ظل النهار قصيرًا . وليس للفترة الضوئية تأثير على حيوية حبوب اللقاح ( بعهمءم 
لددناة 

؟ - شدة الإضاءة : 


قد تساعد الإضاءة القوية على دفع النباتات إلى الإزهار . وإلى جانب العوامل البيئية نجد أن إزهار 
نبانات البطاطس يتأثر كثيرًا بعاملين آخرين هما : 

. الصنف : حيث تختلف الأصناف كثيرًا فى قابليتها للإزهار تحت نفس الظروف البيلية‎ - ١ 

؟ - مستوى المواد الكربوهيدراتية فى النبات : يؤدى تراكم الغذاء المجيز فى السيقان والأوراق إلى 
تحفيز الإزهار. ويؤدى تقليم السيقان الأرضية أو إزالتها إلى دفع النباتات نحو الإزهارء نظرًا لعدم 
تكون درنات وتراكم المواد الكربوهيدراتية فى النموات الهوائية . ويقوم مربو البطاطس بدفع النباتات 
نحو الإزهار عن طريق تحليق السيقان » حيث يتوقف انتقال الغذاء المجهز من التموات الخضرية إلى 
الدرنات . 


تكوين السيقان الأرضية : 


السوق الأرضية هى ريزومات تبدأ فى النمو بعد" - ٠١‏ أيام من ظهور النبت أعلى سطح التربة . 
وهى سوق حقيقية تنمو من العقد السفلى للنبت أسفل سطح التربة » وذلك فى تعاقب قاعدى قمى . 
وتمتد الساق الأرضية أسفل سطع التربة . وهى تتكون من عقد وبلاميات » وتوجد بها أوراق جرشفية , 
وجذور عند العقد . وقد تتفرع الساق الأرضية . ويحدث التفرع غالبًا عند العقد التى تحمل جذورًا أكثر 
مما عند العقد التى لا تحمل جذورًا . 


ويمكن أن تنمو السوق الجارية من أى عقدة توجد أسفل التربة . ويوجد فى المتوسط من ه- ؟١‏ 
عقدة على الساق الرئيس لنبات البطاطس أسفل سطح التربة . ويتوقف عدد السوق الجارية النامية على 
العوامل التالية : 


. الصف : حيث بختلف عدد السوق الجارية باختلاف الأصناف‎ - ١ 


؟ - طول الفترة الضوئية : تؤدى زيادة الفترة الضوئية إلى زيادة عدد السوق الجارية . 

+ - طول النبت : تؤدى زيادة طول النيت إلى زيادة طول السلاميات » ونتقص عدد العقد أمفل 
سطح التربة ؛ وبالتالى إلى تقص عدد الوق الجارية المتكونة - 

أما طول السوق الجارية ٠‏ فإنه يتوقف على كل من الصنف ٠‏ وطول الفترة الضوئية » حيث يختلف 
طولها باختلاف الأصناف ٠‏ كما تؤدى زيادة الفترة الضوئية إلى زيادتها فى الطول . 


هذا .. وتؤدى إزالة السيقان الهوائية بقطعها عند سطح الترية » أو إزالة البرعم الطرفى والبراعم 
الجانبية بالسيقان الهوائية إلى نمو السيقان الأرضية لأعلى لتكون أفرخ خضرية . 


وضع وتكوين الدرنات : 


تبدأ درنات البطاطس فى التكوين خلال الأسبوعين السابع والثامن من الزراعة . وتتوافق تلك الفترة 
مع مرحلة تكو ين البراعم الزهرية فى الأصناف المبكرة . ومع مرحلة الإزهار فى الأصناف المتأخرة 


ولا يبدأ النبات فى وضع الدرنات إلا بعد أن يصل تركيز المواد الغذائية المجبزة إلى متوى معين » 
خاصة فى القمة النامية للسوق الجارية . وتنشا الدرنة كانتفاخ فى قمة الساق الجارية بنمو تدريجيًا . 
وأثناء ذلك يصبح البرعم الطرفى للساق الجارية هو البرعم الطرفى للدرنة » بينما تنفصل البراعم 
الجانبية التى توجد بالقمة الميرستيمية النامية للساق الجارية لتصبح البراعم والعيون الجانبية بالدرئة 
المتكونة . وتنشأ العيون فى آباط الأوراق التى كانت توجد أصلا فى القمة النامية للساق الجارية . 
وتتكون العين من الحاجب - وهو أثر ورقة - ونحو ؟ - ٠6‏ برعمًا . وبرغم أن الدرنات تبدأ فى 
التكوين فى أطراف معظم السيقان الأرضية » إلا أن نبة ضئيلة منها فقط هى التى تستمر فى النمو» 
وتصل إلى أحجام صالحة للتسويق . 

ويتمثل النمو الدرنى فى المراحل المبكرة فى ازدياد حجم خلايا المنطقة التالية للقمة النامية 
بالاق الجارية ٠‏ دون أن يزداد عددها . وبعد بدء وضع الدرتة يحدث النمو الدرنى تتيجة للزيادة فى 
عدد وحجم خلايا الدرنة . وبعد أن تكبر الدرنة قليلا فى الحجم يحدث النمو غالبًا نتيجة للزيادة فى 
حجم الخلايا التى تكونت بالفعل قبل ذلك . 

وبالإضافة إلى الدرنات الأرضية العادية . فقد تنمو درنات هوائية فى أباط الأوراق بالقرب من سطح 
التربة . وتظهر هذه الدرئنات كانتفاخات على السيقان الهوائية ٠‏ وتكون صغيرة » وخضاء اللون . 
وبحدث ذلك فى الظروف التى تؤدى إلى منع وصول الفذاء المجبز إلى إلدرنات الأرضية وتراكمه 
بالدرنات الهوائية : كأن تصاب النباتات بفطر الرايزكتونيا مثلاً ( عن طالده5 1438 . مربى ونور الدين 
1 ), 


مد 


هذا .. ويوضح شكل (3 - ١‏ ) كيف أن الدرنات تستقبل الجزء الأكبر من الغناء الذى يقوم النيات 
بتصنيعه ٠‏ فهى تشكل أكبر نسبة من المادة الجافة الكلية للنبات ؛ كما يزداد الفارق بينها ويين باقى 
الأجزاء النباتية ( الأوراق والسيقان ) فى وزنها الجاف مع الزمن . أما السيقان الأرضية والجذور التى 
يسهل جمعها لتقدير وزتها الجاف ٠‏ فإنها لا تشكل قرب الحصاد سوى نسية بسيطة للغاية من الوزن 
الجاف الكلى للتبات . وتبلغ هذه النبة ١١‏ * من الوزن الجاف للنيات فى عمر 464 يومًا » وتنخفض 
إلى ؟, * فقط فى عمر 18 يومًا ( ونصداة 1514 ) . 


الماده الجافه ( طن / هكتار ) 


1١14 128 2‏ 100 85 72 58 44 
عدد الأيام بعد الزراعه 


شكل ١ - ١(‏ ) : تراكم المادة الجافة فى أوراق وسيقان ودرنات البطاطس مع تقدم النبات فى العمر. 
ويتآثر وضع الدرنات بالعوامل التالية : 
١‏ - الفترة الضوئية : 


تؤدى الفترة الضوئية الفصيرة إلى تحفيز النبات على وضع الدرنات . وقد سبقت مناقشة هذا 
الموضوع . وتعتبر القمة النامية للساق والأوراق التى تقل عن ه مم طولا هى الجزء النباتى النى يتأثر 


بالفترة الضوئية المهيئة لتكوين الدرنات ٠‏ وهى الجزء الذى تتكون فيه المادة التى تحفز تكوين 
الدرنات . وتنتقل هذه المادة عبر نسيج منطقة الالتحام بين الأصل والطعم . وقد وجد أن تطعيم 
الطماطم على بطاطس لا يتبعه تكوين درنات فى الأصل , إلا إذا كانت الدرنات قد تهيأت للتكوين 
قبل إجراء التطعيم . وبمعنى آخر .. فالنمو الخضرى للطماطم يمكنه تمثيل الغذاء اللازم لنمو درنة 
البطاطس , لكنه لا يصلح كمستقبل لتأثير الفترة الضوئية المهيئة لتكوين الدرنات , ولا تتكون به 
المادة التى تحفز تكوين الدرنات ( ععنان© 13084 ) . 

؟ - مستوى المواد الكربوهيدراتية فى النبات : 

لا تبدأ الدرنات فى التكوين إلا بعد أن يصل مستوى المواد الكربوهيدراتية فى النبات إلى حد 
معين » خاصة فى القمة النامية لوق الجارية . 

" - منظمات النمو: 

تؤدى معاملة نباتات البطاطس بالجبر يللين بتركيز ٠٠١‏ جزءًا فى المليون إلى تثبيط وضع الدرنات » 
حتئ ولو كان النهار قصيرًا . ويفر ذلك انخفاض مستوى الجبريللين فى أنصال أوراق نباتات 


سكون الدرنات : 

تدخل درنات البطاطس بعد حصادها فى فترة سكون .لدعم بومعهصومة لا تنبت خلالها الدرنات » 
حتى ولو تهيأت لها الظروف المناسبة للوثبات . 

العوامل المؤثرة على طول فترة السكون : 

يتأثر طول فترة السكون بالموامل التالية + 

١‏ -الصضف: 
تختلف الأصناف فى طول فترة السكون ٠‏ فمثلا يعد الصنف داكشب ونطءطه2 من الأصناف القصيرة 
نسبيًا فى فترة السكون ء بينما يعد الصنف رست بيربانك مهفن ده من الأصناف ذات فترة 

السكون الطويلة ( «دصاءاة ع تامدومظ ١٠ؤ‏ ) . 

وتكون فترة السكون قصيرة غاليًا فى الأصناف المبكرة ؛ وفى الأصناف التى يكثر فيها النمو 
الثانوى . وأيضًا فى الأصناف المقاومة للجفاق . إلا أن العلاقة بين التبكير فى النضج وقصر فترة 
السكون غير مؤكدة » ولم تظهر أحيانا . وفيما عدا ذلك .. فلا يوجد ارتباط بين طول فترة السكون 
والصفات النباتية الأخرى . 
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؟ - الظروف الجوية السائدة قبل الحصاد : 


يؤدى الارتفاع الحاد فى درجة الحرارة قبل الحصاد بفترة - أى أثناء نشاط النموات الخضرية - إلى 
تقصير فترة السكون . وقد تؤدى زيادة الرطوبة الأرضية مع ارتفاع درجة الحرارة إلى كسرسكون 
الدرنات وهى مازالت فى التربة قبل الحصاد . هذا .. وليس للفترة الضوئية تأثير على طول فترة 
السكون . وقد تضاربت الآراء بشأن الاعتقاد بأن فترة السكون تكون أقصر فى الدرتات المتكونة فى 
النهار التصير . 

" - مدى نضج الدرنة عند الحصاد : 

تكون فترة السكون أطول فى الدرنات التى تحصد قبل تمام نضجها » عما فى الدرنات التى تحصد 
بعد تمام نضجها » لأن فترة السكون تحسب من بده وضع الدرنات » ويعنى ذلك اتفضاء جزء كبير من 
هذه الفترة قبل الحصاد فى الدرنات التى تحصد وعى مكتملة النضج . 

ع - حجم الدرنة : 

وجد لدى مقارنة الدرنات الصغيرة والكبيرة الحجم من الصنف الواحد » والتى بدأت فى التكوين فى 
نفس الوقت وحصدت فى وقت واحد أن فترة السكون كانت أطول فى الدرنات الصغيرة الحجم » عما 
فى الدرنات الأكبر حجمًا . وربما يرجع ذلك إلى أن تركيز المواد المانعة للإنبات يكون أقل فى 
الدرنات الكبيرة الحجم » والتى تكون مكتنزة بالمواد الغذائية . 


ه - درجة حرارة التخزين : 

توجد علاقة عكسية مباشرة بين درجة حرارة التخزين » وطول فترة السكون » فمثلا وجد أن قترة 
السكون تقصر مع ازدياد درجة حرارة التخزين من ؛ - ١م‏ . وعندما قورنت فترة السكون فى درجات 
حرارة ؟ ؛ وه . و ٠١‏ : و ١م‏ وجد أن فترة السكون كانت أطول بنسبة 5ء و2777 وأقصر بنسبة 
8 عند التخزين فى درجات حرارة ؟ ؛ أو ه »أو ٠م‏ على التوالى بالمقارنة بالتخزين فى درجة حرارة 
أم . ويوضح جدول ١(‏ - ؟ ) كيف أن فترة السكون تقصر مع ارتفاع درجة حرارة التخزين من 4,6 
إلى 5.الأم فى جميع الأصناف المختبرة » سواء أُحْسبْت فترة السكون المطلقة من بداية وضع الدرنات » 
أم من بعد الحصاد ( 6كنا8 )ع 1 


7 - ظروف وعوامل التخزين الأخرى : 
من عوامل التخزين الأخرى التى تؤثر على سكون الدرنات ها يلى : 
(أ) الرطوبة النسبية : تقصر فترة السكون عند ارتفاع الرطوبة النسبية فى هواء المخزن . 


(ب) الشوء :ايك تقير بعس الدرا - الى عدم وجود أى تأثير للضوء على طول ثثرة الكون نحد 


جدول (1 - ؟): تأثير درجة حرارة التخزين على طول فترة السكون فى عدد من 
أصناق البطاطس . 


فترة السكون بالأسبوع عند تخزين الدرنات فى درجة حرارة (مْ 
اه سلاف 
1 نكيف 


عن هدايم من من بداية 


بعد الحصاد | تكوين المرنات 


اناكدة0 مومهم 
اما اتهمرم 
مهالا مهرم 


مازلا ممم 


ععروتاعطط اواو 
مره 8 معام 
رقيات مدرو 
لول مم1 


عنكعء زوالا 


متقلاء لط معنوانا 


ععمصط ,عاوان 


إن دراسات أخرى تفيد بأن التعريض للضوء يطيل فترة السكون فى الدرنات الناضجة » وينقصها فى 
الدرنات غير الناضجة . وقد فر ذلك على أن الضوء ربما يساعد على التخلص من بعض مثبطات النمو 


التى توجد بكثرة غى الدرنات غير الناضجة ؛ هما يؤدى إلى تقصير فترة سكونبا » بينما يعمل الضوء 
على تكوين الكلوروفيل فى الدرنات الناضجة ٠‏ واحتمال تكون مثبطات للنمو فى صورة بروتينات 
متحدة مع الكلوروقيل . 


ومن ناحية أخرى .. فإن تعريض الدرنات للضوء يؤدى إلى قصر النموات المتكونة . وتتراوح أطوال 
الموجات المؤثرة فى هذا الشأن من 76١‏ - 650؛ , ومن 760 - 160 مللى ميكرون . 

(ج) الغازات : تكون فترة السكون أقصر ما يمكن عندما يتراوح تركيز الأكسجين فى هواء المخزن 
من ه- 2١‏ . وتطول فترة السكون تدريجيًا بزيادة تركيز الغاز إلى أن ينعدم التنبيت عندما يصل 
تركيز الأكسجين إلى ١‏ - #40 . أما بالنسبة لفاز ثاتى أكسيد الكريون ٠‏ فإن فترة السكون تكون أقصر 
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ما يمكن بزيادة تركيز الغاز حتى ١‏ - 4 * ,“وتطول فترة السكون تدريجيًا بزيادة تركيز الغاز إلى أن 
ينعدم التنبيت عندما يصل تركيز ثانى أكسيد الكربون إلى 15 * ويؤدى تعريض الدرنات لغاز الإيثيلين 
أو إلى أبخرة المركبات الكبريتية إلى تحفيزها نسو الإنيات . 

؟ - الإشعاع: 


تؤدى المعاملة بجرعة مقدارها ٠٠٠٠١ - 00٠0‏ راد 824 من أشعة جاما إلى منع إنبات الدرنات 
لفترات طويلة جِدًا » وربما توقف الإنبات نبائيًا » كما تحدث المعاملة'بأشعة ©« تأثيرات مماثلة . 


- الجروح : 

يؤدى كقط البيريدرم أو تقطيع أو تقشير الدرنة إلى كسر حالة السكون ( «مامن8 198 ) . 

- معاملات تثبيط إنبات البراعم السابتة للحصاد : 

تؤدى معاملة النبات قبل الحصاد بمثبطات التبرعم » مثل : الماليك هيدرازيد » أو إستر الميثايل 
لنفثالين حامض الخليك إلى إطالة فترة السكون بدرجة كبيرة بعد الحصاد . 

: المعاملة بالجبريللين‎ - ٠ 

تؤدى معاملة نباتات البطاطس أثناء نموها بالحقل بالجبريللين683 إلى إنهاء مكون الدرفات التى 


فى طور التكوين ٠‏ وتبرعمها وهى مازالت فى التربة . وتزداد نسبة الدرنات النابتة بزيادة التركيز 
المستخدم , ومع التبكير فى توقيت المعاملة » كما هو مبين فى جدول 1 - ؟) . 


جدول -١(‏ ؟): تأثير تركيز الجبريللين المستخدم فى معاملة نباتات البطاطس 
وموعد المعاملة على نسبة الدرنات النابتة قبل الحصاد ( عن مناه 13990 ) . 


نسبة الدرنات النابتة عند إجراء المعاملة قبل الحصاد بفترة ( أسبوع ) 


وتؤدى معاملة الدرنات الحديثة الحصاد بالجبريللين إلى تقصير فترة السكون ٠‏ وإسراع التنبيت . 
وعند زراعة هذه الدرنات نجد أنها تنبت برعة أكبر » ويزداد المحصول أحيانًا . ويكفى لإحداث هذه 
التاثيرات مجرد غمى الدرنات فى محلول جبريللين بتركيز جزء واحد فى المليون . وتؤدى زيادة 
التركيز عن ه أجزاء فى المليون إلى إحداث زيادة كبيرة فى طول اللاميات » والسيقان الأرضية » 
وتأخير نمو الدرنات والأوراق » وإصفرار النموات الهوائية » مع احتمال نقص المحصول . 

وتقل فاعلية الجبر يللين فى كسر سكون الدرنات بزيادة الفترة من الحصاد لحين المعاملة » ومع 
انخفاض درجة حرارة التخزين . ولا تبدأ الدرنات المعاملة فى الإنبات إلا بعد أسبوع » أو أسبوعين من 
معاملتها . 

ومن أهم التأثيرات الأخرى التى تحدثها معاملة الجبر يللين للتقاوى أنها تؤدى إلى زيادةعدد اليقان 
النى تنبت من قطعة التقاوى : وزيادة عدد الدرنات التى تتكون على النبات » وزيادة استطالة الدرنات 
المتكونة » وتصبح مدببة قليلا عند الأطراف ؛ خاصة فى التركيزات العالية . 

وإلى جانب ما تقدم .. تجد أن المعاملة بالجبريللين تفيد فى كسر سكون الدرنات التى أنتجت من 
-حقول عوملت بالماليك هيدرازيد . ويلزم لأجل ذلك نقع الدرنات فى محلول جبريللين يتركيز 0٠‏ جزءا 
فى المليون ٠‏ كما أن الدرنات التى فقدت المقدرة على الإنبات بسبب معاملتها بأشعة جاما يمكنها أن 
تستعيد مقدرتبها على الإنبات فى خلال ٠١‏ يومًا من معاملتها بالجبريللين بتركيز "5٠‏ جزه فى المليون . 


التفيرات الداخلية المصاحبة لسكون الدرنات : 


لايوجد حد يمكن اعتباره فاصلا بين الدرنات الساكنة والدرنات التى على وشْك الانتهاء من فترة 
السكون : لأن التفيرات التى تحدث فى الدرنات . وتؤدى إلى إنباء حالة السكون تكون بصورة 
تدريجية تمامًا . وبرغم وجود علاقة ما بين حالة الكون وبين المستوى المرتفع لحامض الجبر يللين 
والمتوى المنخفض لحامض الأبيك 84 عفاعواة . فإن الارتباط التام معبما يموزه الدليل الكمى 
( مس8 اكد ) . 

ولقد لولحظ أن انتهاء حالة السكون فى الدرنات يصاحبها نقص تدريجى فى كل مما يلى : 

١‏ - تركيز مثبطات النمو ؛ مثل حامض الأبيك ؛ وحامض الكافييك 214 3066© : فقد وجد ان 
تركيز الحامض الأخير يزداد تدريجيًا فى درنات البطاطى أثناء نضجها ء ثم يقل تركيزه تدريجيًا مع 
انتهاء فترة السكون إلى أن يختفى تمامًا فى البراعم النابئة . 


؟ - نشاط إنزيمى الكاتاليز 5#هلهاةت ٠‏ والتيروزنيز ع5هه1ههم79 . 


* - تركيز حامض الأسكوربيك . 


با 


ومن ناحية أخرى .. فاتتهاء فترة السكون تصاحبها زيادة تدريجية فى كل مما يلى : 

/ ميكروجرام‎ ٠.5 تركيز الجبريللينات : وجد أن تركيز الجبر يللين فى عيون وقشرة الدرنةكان‎ - ١ 
كجم وزن طازج بعد 5؟ يومًا من الحصاد » ثم ارتفع بعد 5 يوا أخرى عند اثتهاء فترة السكون إلبى‎ 
. ميكروجرام / كجم من الدرنات الطازجة‎ 

؟ - تركيز الأوكسينات . 

؟ - تحلل البروتين وانتقاله من الدرنة إلى اللبت . 

؛ - معدل التنفس . 

ه - نشاط بعض الإنزيمات , مثل : الأميليز ؛ والفلوقو بروتين أوكسيديز . 

١‏ - المقدرة على تمثيل حامض ال آر إن أى 801 8 ٠‏ بينما لا يمكن للبراعم الساكنة تمثيل هذا 


الحامض ؛ حتى ولو أخذ الكروماتين منها ووضع مع كافة المكونات اللازمة لتبثيله ( ممصن 3559» 
متامط ماود ) . 


السيادة القمية : 

السيادة القمية 56دهف.ه00 ادعامه هى ظاهرة سيادة البرعم الطرفى للدرنة على باقى براعم 
الدرنة » ولتثبيطه لنموها . وأقص درجات السيادة القمية هى عندما لا ينمو سوى البرعم الوسطى يالعين 
الطرفية للدرنة . ومع ضعف السيادة القمية ينمو البرعم الوسطى بالعيون الأخرى بالدرنة » إلا أن تركيز 
التبرعم يكون فى العيون القريبة من قمة الدرنة . ومع استمرار ضعف السيادة القمية ينمو البرعم الأوسط 
فى جميع عيون الدرنة .. وعند اختفائها ينمو أكثر من برعم بكل عين . 

وتؤدى إزالة العين الطرفية إلى نمو البراعم فى العيون الجانبية » كما أن إزالة النمو الناتج من البرعم 
الوسطى فى كل عين تؤدى إلى نمو باقى براعم العين . ويؤدى تقطيع الدرنة إلى أجزاء إلى نمو البراعم 
فى مختلف العيون . 

ولا تختلف السيادة القمية فى الدرنة عن السيادة القمية المعروفة فى سيقان النباتات . 


تتناسب شدة السيادة القمية عكيًا مع طول فترة السكون » فإذا خزنت الدرنات فى ظروف تساعد 
على زيادة فترة السكون تصبح السيادة القمية ضعيفة » وبذا فإن كافة العوامل التى تؤّدى إلى إطالة فترة 
الكون تعمل على إضماف حالة السيادة القمية. كما تضعف السيادة بزيادة نمو الدرنات ويمكن 
التخلص منها نهائيًا بمعاملة الدرنات بالنيوريا . 
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الفصل السابع 
صفات الحودة 


يمكن تقسيم صفات الجودة فى البطاطس إلى ثلاث مجاميع هى الصفات المظهرية » والصفات 


المؤثرة على الطعم والتكبة ٠‏ والصفات المؤثرة على الكثافة النوعية . وتقدم فيما يلى بيان بهذه 
الصفات . 
الصفات المظهرية 


صفات الجودة المظهرية هى أكثر ما يجذب الستهلك للبطاطس » وأهمها الشكل : والحجم » 
واللونان الخارجى والداخلى » وصفات جلد الدرنة ؛ بالإضافة إلى التجانس في الشكل ء والخلو من 
العيوب الفيولوجية والنموات غير الطبيعية . 


توجد خمسة أشكال رئيسية لدرنات البطاطس هى : الكروية 0«له , والبيضية (003 ٠‏ والبيضية 
المدببة 1ه 2015060 , والكلوية «»ه30ك5 ', والمطاولة 181هعهماء . وهى صفة ورأثية تتحدد بالصنف ء» 
ولكنها تتأثر أيضًا بالعوامل البيئية وبالممارسات الزراعية . 


يختلف الحجم المناسب لدرنات البطاطس من مكان لأخرء ويتوقف على رغبةالستهلك . ويؤثر 
حجم الدرنة على مدى مهولة تداولها عند إعدادها للطهى » وعلى نسبة الجزء المفقود منها عند التفشير » 
فهو يزيد كلما كانت الدرنات أصغر حجمًا . ويفضل معظم المستهلكين الدرنات الكبيرة الحجم نسبيًا . 
وتعلّب الدرنات الصغيرة التى يتراوح قطرها من ؟ - 4 عم دون تقطيع . وبرغم أن حجم الدرنة صفة 
وراثية تتحدد بالصضف ٠»‏ إلا أنها تتأثر كثيرًا بعدد الدرنات المتكونة على كل ساق من سيقان النبات » 
حيث يقل الحجم بزيادة المدد . كما يمكن التحكم فى الحجم من خلال كثافة الزراعة ؛ فكلما زاد عدد 
النباتات فى وحدة الساحة صفرت الدرنات المتكونة فى الحجم . 


يتوقف لون الدرنة الخارجى على وجود صبغات الأنثوسيانين فى العصير الخلوى الخلايا البيريدرم , 
أو الخلايا الخارجية لطبقة القشرة . 


أما اللون الداخلى , فيكون غالبا أبيض, أو أصفر. وقد أمكن التعرف على أكثر من ١١‏ مادة 
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كاروتينية فى درنة البطاطس ٠‏ وهى على علاقة أكيدة باللون الداخلى . ويعتير لون الدرنة - سواء 
أكان اللون الخارجى , أم الداخلى - صفة ورائية تختلف من صنف لآخر. 


يختلف مهك طبقة الجلد من صنف لآخرء فبعض الأصناف تكون بطبيعتها ذات جلد بيك : خاصة 
الأصناف الشبكية » مثل : نتد جم 80© نما( , لكن هذه الصغة تتأئر كثيرًا بالعمليات الزراعية » 
وبالعوامل البيئية . فيكون جلد الدرنة أقل سبكًا عند زيادة التميد الأزوتى » أو زيادة عمق الزراعة » 
بينما يؤدى التميد الفوسقاتى الجيد والرى المنتظم إلى زيادة سبك طبقة الجلد . أما حرارة التربة 
العالية » فإنها تؤدى إلى جمل جلد الدرنة خشنًا ( عطهداطع ترم هلاة ) . 
الصفات المؤثرة على الطعم والنكهة : 

يتأثر الطعم المميز لدرنة البطاطس بكل من الحموضة ٠‏ والملوحة ٠‏ والحلاوة » والمرارة » وهى كما 
يلى فى البطاطس : 

١‏ - الحموضة: 

تعتبر البطاطس قريبة من التعادل , إذ يقدر ال 11م فى الدرنات الحديثة الحضاد بنحوه,؟ ‏ 

؟ - الملوحة : 


تعتبر البطاطس قليلة الملوحة بطبيعتها » حيث تبلغ نسبة كلوريد الصوديوم فيها ١,٠37‏ *. 
ولتحسين الطعم فى البطاطس المجهزة للأكل نجد أن نسبة ملح الطعام ترفع إلى ,١‏ * فى البطاطس 
المطبوخة والمهروسة :هادم لعطفهم . وإلى ١,5‏ *# فى الشبن . 

* - الحلاوة : 

تعتبر البطاطس أيضًا قليلة الحلاوة بطبيعتها » إلا أنها قد تصبح حلوة المذاق فى ظروف خاصة تصل 
فيها نسبة السكر إلى ٠١‏ * من الوزن الجاف حب الصف » ودرجة التضج » ودرجة حرارة التخزين . 
وترتفع نسبة السكر فى الدرئات فى الحالات التالية : 


(ب) عند حصاد الدرنات قبل تمام نضجها . 


(ج) عند تخزين الدرنات فى درجة حرارة أقل من ١٠م‏ » ويزداد تراكم السكريات مع انخفاض 
درجة حرارة التخزين حتى درجة التجمد ٠‏ ويمكن أن يصل تركيزها إلى #٠١‏ من الوزن الجاف 
للدرنة . وتكون معظم الزيادة فىالسكريات المختزلة . 


عد 


؛ - المرارة : 


نيست البطاطس مرة الطعم بطبيعتها » لكن تعريضها للضوه يؤدى إلى تكون مادة السولانين 
©نمدام؟ التى تكسيها طعما مرا . 


أما النكبة المميزة للبطاطس ٠»‏ فإنها تتحدد بواسطة المركيات القابلة للتطاير #5ءمهلوطب5 16أداهلا 
التى توجد فيها . وقد أمكن التعرف على أكثر من 44 مركبًا من هذه المركبات المتطايرة فى البطاطس 
الطازجة والمقلية . منها الأحماض العضوية المشبعة وغير المشبعة . والالدهيدات ٠‏ والكيتونات ٠‏ 
والميركابتانات 1365م81603 وغيرهم . ومن المركبات التى وجد أن لها دورًا واضحًا فى إعطاء البطاطس 
نكبتها المميزة مركب مثيونال اقهوذط2061 فى البطاطس الطازجة ‏ والمركبات ” . ؛ ديكاد ينال -2.,4 
لعنووعهك . و ؟ . ه - داى ميثايل بيرازين #منعهتدم ابرط عمق -5 ,2 فى البطاطس المقلية ( كن8 
)ع 0 


الصفات المؤثرة على الكثافة النوعية : 


تتحكم الكثافة النوعية فى جودة منتجات البطاطس . وقد تكون الكثافة النوعية العالية صفة مرغوبة 
أو غير مرغوبة » ويتوقف ذلك على طريقه تجهيز المنتجات » فعند ارتفاح الكثافة النوعية تكون 
البطاطس نشوية أو دفيقية اله« » وتلك صفة مرغوبة فى حالتى البطاطس المعدة فى الفرن هعلو , 
والمهروسة 3هطفهم , لأنها تحسن الطعم » كما أن الكثافة النوعية العالية أمر مرغوب فيه عند صناعة 
الشبس ؛ لأنها تؤدى إلى زيادة المنتج النهائى من وحدة الوزن من الدرنات الطازجة . 


وعلى الجانب الآخر .. فالنشوية صفة غير مرغوب فيها فى البطاطس المقلية » كما تؤدى زيادة 
الكثافة النوعية إلى تفتت البطاطس عند الغلى فى الماء ؛ مما يجملها صفة غير مرغوبة عند الطهى ٠‏ 


( اعلمسز حتول )ا 

وللكثافة النوعية العالية أهمية كبيرة فى صناعة الشبس » فكل زيادة مقدارها ٠.٠.00‏ فى الكثافة 
النوعية تعنى زيادة مقدارها ٠١‏ كجم من الشبس المصنمة من كل طن من الدرنات المقشرة , كما تؤدق 
زيادة الكثافة النوعية إلى خفض استهلاك الزيت المستعمل فى تحضير الشبس ٠‏ ولذلك فائدتان , هما : 
التوفير فى النفقات . وزيادة مدة صلاحية الشبس للتخزين , نظرًا لانخفاض محتواها من الزيت 
( ممعاعواة وآخرون 557ل ء قالم5 ئةةل ) . 


ويفضل دائمًا فصل الدرنات إلى درجات حسب كثاقتها النوعية لاستعمالها فى الأغراض المختلفة . 


ويؤدى ذلك إلى تجانس قوام المنتجات المَصتّمة » وزيادة التحكم فى نوعيتها . ويمكن أن يستدل من 
الكثافة النوعية على كمية المنتج من البطاطس المجففة 5©ه هادم 160وفئزة . 


وبرغم أن درجة نشوية الدرنات تتحدد أسامًا بكثافتها النوعية كما تقدم . إلا أن هذه الصفة تتأثر 
ببعض العوامل الأخرى : فقد ووجد #0دانرلة ( 17 ) اختلافات بين ثلاثة أصناف من البطاطس فى 
درجة نشويتها » برغم تماثلها فى الكثافة النوعية . وقد وجد أن صفة النشوية ترتبط إيجاييًا بكل من : 
نسبة النشا , والمادة الجافة » والأميلوز؛ وبدرجة لزوجة أنسجة الدرنة بعد تسخينها » كما ترتبط سلبيًا 
بكل من نسبتى السكريات الكلية » والسكريات المتعددة » إلا أن الكثافة النوعية ترتبط ارتباطا وثيقا 
بنسبة النشا فى الدرنات . ونظرًا لأن النشا هو المكون الرئيى للمادة الجافة ؛ قإن المادة الجافة ترتبط 
هى الأخرى بالكثافة النوعية . وتزداد الكثافة النوعية للدرنات بزيادة نبة النشاء أو المادة الحافة 
فيها. 

ويتشابه توزيع النشا مع توزيع المادة الجافة فى الدرنات » فتزيد نسبة كل منبما من الجلد حتى 
منطقة الحزم الوعائية » ومن مركز الدرنة حتى الحزم الوعائية . ويعنى ذلك أن نسبتى النشا والمادة 
الجافة أعلى ما يمكن فى الخلايا البرانشيمية المحيطة باللحاء » كذلك تزداد نبة النشا والمادة الجافة 
تدريجيًا بالاتجاه من الطرف القمى نحو الطرف القاعدى للدرنة . 

العوامل المؤثرة على الكثافة النوعية : 

تتأثر الكثافة النوعية لدرنات البطاطس بالعوامل التالية : 

١‏ -الضنف: 

تتفاوت الأصناف كثيرًا فى كثافتها النوعية » نظرًا لاختلافها فى محتوى درناتها من النشا والمادة 
الجافة . وفى درامة على ١‏ أصناف من البطاطس الأمريكية وجد أن الكشافة النوعية ترأوحت من ١.04‏ 


فى الصنف سيباجو إلى ٠,١59‏ فى الصنف ديلس 5داء . وفى درانة أخرى أجريت على ١١‏ صنقًا 
تراوحت الكثافة النوعية من ٠,١77‏ فى الصنف كاتادن 8فلظهاف إلى 7,١5١‏ فى الصنف ديلس . 

: منطقة الإنتاج‎ - ١ 

تؤثر الظروف المناخية السائدة على نسبة المادة الجافة فى الدرنات ؛ وبالتالى فهى تؤثر على 
كثافتها النوعية . فقى إحدى الدراسات تراوحت نبة المادة الجافة فى مناطق الإنتاج المختلفة من 
8 - 750,44 فى الصنف شباوا ه«عممفط© , ومن 70,44 - 23,37 لز فى الصنف جر ين ماوتتين 


مأفتصناه!] معع0 , 
؟ - طول مويسم النيو : 
تزداد الكثافة النوعية بزيادة فترة نمو النباتات ٠.‏ ويرتبط ذلك بكل مما يلى : 


(]) موعد الحصاد : تقل الكثافة النوعية فى حالة الحصاد المبكرء كما هى الحال فى البطاطس 


البلية . 


1 


(ب) طريقة التخلص من النموات الخضرية قبل الحصاد : تقل الكثافة النوعية عند اتباع وسائل القتل 
السريع للنموات الخضرية ؛ سواء أكان ذلك بالطرق الكيمائية » أم الميكانيكية . 


(ج) مدى خلو النموات الخضرية من الإصابات المرضية والحشرية ٠‏ يؤدى خلوها من الإصابات إلى, 
بقائها بحالة جيدة لأطول فترة ممكنة ؛ فتزيد بذلكء الكثافة النوعية . 


؛ - الرطوبة الأرضية 

تقل الكثافة النوعية مع زيادة الرطوبة الأرضية ٠‏ كما تؤثر الرطوبة الأرضية على الكثافة النوعية من 
خلال تأثيرها على درجة حرارة التربة . 

5 - قوام الثرية : 

يؤثر قوام التربة على الكثافة النوعية من خلال تأثيره على خصوبة الترية» ودرجة حرارتها » 
وقدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة ضد الجاذيية . 


5 - التسميد : 


يؤدى الإفراط فى التسميد الأزوتى أو البوتاى إلى تقص الكثافة النوعية للدرنات . ويتفوق تأثير 
البوتاسيوم على تأثير الأزوت فى هذا الشأن » كما يزداد النقص فى الكثافة النوعية عند التسميد يكلوريد 
البوتاسيوم » عما فى حالة التسميد بكبريتات البوتاسيوم ( عائط/؟ وآخرون 1974 ) . وليس للفوسفور» أو 
الكالسيوم » أو المفنسيوم تأثير يذكر على الكثافة النوعية . أما العناصر الدقيقة » فإنها تحدث زيادة 
طفيفة فى الكثافة النوعية فى بعض مناطق الإنتاج . 


طرق تقدير الكثافة النوعية : 
يجب أن تكون العينة المستخدمة فى تقدير الكثافة النوعية ممثلة تمامًا للمحصول الذى تراد دراسته 

ويتحقق ذلك بأخذ درنتين من كل 5٠‏ جوال ٠‏ أو ؛ درتات من كل ٠٠١‏ جوال عند تفريغ محصول 
البطاطس » على أن يتم ذلك بطريقة عشوائية . وقد يمكن سحب العينة بأخذ درنات مفردة بطريقة 
عشوائية على فترات مننظمة عند مرور الدرنات على آلة التدريج » على أن يتم التوقيت ؛ بحيث تؤخذ 
درنة واحدة على الأقل من كل ٠٠١‏ كجم من البطاطس . ويجب ألا يقل وزن العينة عن 6؟ كجم . 
تفل العينة جيدا » وتترك حتى تجف » ثم توزن الكمية المرغوبة بدقة حسب الطريقة المتبعة فى 
تقدير الكثافة النوعية . ويلى ذلك تقطيع جميع الدرنات التى يحتمل إصابتها بالقلب الأجوف » حتى 
لا تؤثر الفجوات الهوائية التى توجد بداخلها على تقدير الكثافة النوعية . 


وتقدر الكثافة النوعية بالطرق التالية : 


رمن 


١‏ - توزن كمية معينة من الدرنات فى الهواء » ثم توزن وهى مغمورة فى الماء » ثم تحسب الكثافة 
النوعية بالمعادلة التالية : 
الكثافة النوعية - الونة ف البناخ_ 
الوزن فى الهواء - الوزن فى الماء 
وإذا قدر الوزن فىالماء لعينة وزتها فىالهواء ٠ه‏ رطلا ( أى ٠18ر؟؟‏ كجم ) , فإنه يمكن حساب 
كثافتها النوعية من جدول (7- .)١‏ ويستخدم فى تقدير الوزن ميزان حساسيته ٠0‏ جمء أو أكثر 
حساسية من ذلك . ويراعى عند تقدير الوزن ألا تتلامس السلة التى توضع فيها الدرنات مع جدار الإناء 
المحتوى على الماء » وأن تغمر السلة والدرنات تمامًا فى الماء » وأن تكون درجة حرارة الماء ٠أم‏ » كما 
أنه من الضرورى وزن السلة فىالماء وفى الهواء وهى فارغة . ولتقدير الكثافة النوعية عندما يكون الوزن 
فىالماء مختلقا عن الأوزان المبينة فى جدول ( 7 - ١)ء‏ فإنه يلزم عمل ريم يبانى يوضح العلاقة بين 
الكثافة النوعية والوزن فىالماء ( 8055 وآخرون 1559 ) . 


* - باستخدام هيدروميتر البطاطس #عاعنهمملبرط مهاد : 


صبم هذا الجهاز طاندج5 عام 155١‏ ؛ وهو معاير لكى يعطى قراءة الكثافة النوعية لعينة من الدرنات » 
وزنها فى الهواء ه أرطال . وتغدر الكثافة النوعية بقراءتها على تدريج الجهاز مباشرة بعد وضع العينة فى 
سلة خاصة بالجماز » وتركها لتدلى تمامًا فى وعاء به ماء ( عن طانهة يه عناطلة5 55ؤا ) . 

+ - بالاستدلال على الكثافة النوعية للدرنات من الكثافة النوعية للمحلول الملحى الذى تظل فيه 
الدرنات معلقة » دون أن تطفو أو تقط فى القاع » وهو المحلول الذى تتساوى كثافته النوعية مع 
الكثافة النوعية للدرنات . ويّبيّن جدول (7 - ؟ ) الكثافة النوعية لمحاليل ملحية تختلف فى تركيز ملح 
الطعام بها . 


؛ - بالحساب عند معرفة نسبة النشا ؛ أو نسبة المادة الجافة فى الدرنات : 

ففى دراسة أجريت على 5٠١‏ عينة من البطاطس من أصناف مختلفة وجدت ارتياطات قوية بين 
نبة النشاء ونسبة المادة الجافة » والكثافة النوعية للدرنات . وقد كان معامل الارتباط 551+ بين 
نسبة المادة الجافة ونبة النشاء و7١ ٠,‏ بين الكثاقة النوعية ونسبة المادة الجافة » و ٠,517‏ بين 
الكثافة النوعية ونسبة النشا . ولم تتأثر هذه القيم بالعوامل الجوية أو بالأصناف » وإن كان للأصناف 
تأثين طفيمت + 

وقد أمكن الاستفادة من هذه الارتباطات فى إيجاد معادلات يمكن استخدامها فى التنبؤ بالكثافة 
النوعية » أو نسبة النشا » أو نسبة المادة الجافة عندما تكون المتغيرات الأخرى معروفة كما يلى : 


نبة النشا ع مه,لا؛ + ١كه,ء‏ خا ( نبة المادة الجافة - 8١,؛؟‏ ) . 


جدول ( - ١‏ ) : الكثافة التوعية المحسوبة لدرتات البطاطس التى يبلغ وزنها فى 
لهواء :5. رطل ( 55,28٠‏ كجم ) عند اختلاف وزنها فى الماء . 


وزن العينة فى الماء ( كجم ) | الكثافة النوعية | المواد الصلبة الكلية (/1) 


نبة المادة الجافة - 51١,١4 + 54,١86‏ 2 ( الكثافة النوعية - حفذء,١‏ ) . 
نسبة النشا - كتغد,لا١ا‏ + ١99,٠‏ »ا ( الكثافة النوعية - ههث١,١‏ ) 


هذا .. وقد اختلفت الثوابت التى استخدمت فى هذه المعادلات فى الحدود التالية : 
( كقارك؟ اط كبري واكعرااك؟ + لارء واككفرلال ع عرب ولاخركذا ج غطر؟ ) ( مم8 54ل ) . 


وللمزيد من التفاصيل عن صفات الجودة فىدرنات البطاطس يراجع :#طهداقظ بغ نم6 ( 1١08‏ ) . أما 


صفات الجودة فى البطاطس المصنعة ء فيراجع بشأنبا طانهة 6 صدطلة؟ ( 1١05‏ ) ؛ عاساقكما المطميمف 
طععمعوعة أممسذادءقهة به ( تككا ) , طتلم ( حتفل ) ٠‏ 


جدول (؟ - ؟ ) : الكثافة النوعية لمحاليل ملحية مختلفة المحتوى من ملح الطعام . 


الكثافة النوعية للمحلول 


( حجم / لتر من الماء ) 


لكل 


الفصل الثامن 
العيوب الفسيوجية , والنموات غير الطبيعية 


تتعرض درنات البطاطس للإصابة بالعديد من العيوب إلتى تحط من قيمتها التسويقية » كما تظهر 
على النباتات أحيانا أعراض غير طبيعية . وجميع هذه العيوب والأعراض غير الطبيعية ترجع إلى أسباب 
فيولوجية » وتختلف عن الإصابات المرضية والحشرية » وهى التى سنتناولها بالدراسة فى الفصل 
الأخير . 


اخضرار الدرنات : 

يؤدى تعرض الدرنات للضوء إلى اخضارها ننيجة لتمثيل الكلوروفيل فيها » وهو عيب فسيولوجى 
يعرف يام الاخضرار #هندممع . وتصاحب ذلك دائمًا زيادة فى محتوى الدرنات من مادة الولانين 
+هنههاه؟ السامة للإنسان . ويظهر الإخضرار فى أى وقت تتعرض فيه الدرنات للضوء » سواء أكان ذلك 
قبل أم أثناء الحصاد ء أم أثناء تداول الدرنات , أم تخزينها , أم أثناء عرضها للبيع فى الأسواق » أم لدى 
الستهلك . 


هذا .. ولا يرتبط تكون الكلوروفيل بتكون السولانين إلآ فى أن كلأ منهما يتكون عند تعرض 
الدرنات الضوء , لكن ذلك؛ يتم فى عمليتين منفصلتين » فالكلوروفيل يتكون مند التعرض للضوء الأصفر 
أو الأحمرء بينما يتكون السولاتين عند التمرض للضوء الأزرق . ومن الطبيعى أن الضوء العادى الذى 
تتعرض له الدرنات يتضن كل ألوان الطيف . 


تكوّن الكلور وفيل : 

لا يتكون الكلورفيل إلا فى طبقة سطحية من الدرثة لا يتعدى سمكها ١‏ مم . ونادرًا ها يزيد تركيزه 
عن ١‏ هلليجرام لكل ٠٠١‏ سم" من سطح الدرنة . ومتى تكون الكلوروفيل وظهر اللون الأخضر ؛ فإن 
الدرنات لا تفقده بسهولة . ففى إحدى الدراسات وُجِدَ أنه لم يحدث نقص فى محتوى الدرنات من 
الكلوروفيل بعد تخزينها لمدة 7١‏ يومًا . سواء أكان التخزين فى حرارة 5,5 ؛ أم 8.*أم . وفى دراسة 
أخرى تكون الكلوروفيل خلال يومين إلى أربعة أيام من التعرض للضوء » بينما لزم لاختفائه شهر كامل 
من التخزين فى درجة حرارة 4.'أم فى الظلام ‏ 


تتأثر سرعة اخضرار الدرنات بالعوامل التالية : 

- الصلف : 

تختلف الأصناف فى قابليتها للاخضرار عند تعرضها للضوء . فيكون الاخضرار أسرع فى الأصناف ذات 
الجلد الأبيض . ويرغم تكون الكُلوروفيل فى الأصناف ذات الجلد الشبكى الفلينى (ل6امقيم 
دم » إلا أن ذلك يكون بدرجة أقل عما فى الأصناف ذات الجلد الأملى » كما لا يظهر فيها 
بنفس الدرجة من الوضوح . 

ومن ناحية أخرى .. فالأصناف تختلف فى العمق الذى توضع فيه الدرنات فى التربة » فالصف 
كانادن 015طهاهك مثلا يضع درناته سطحيًا » ويحتاج إلى عناية خاصة فى إجراء عملية الردم لمنع 
وصول الضوء إلى الدرنات , وإلا تكونت درنات خضراء تمامًا بنسبة ٠١‏ - #06 من المحصول ٠‏ وهى 
درنات لا تصلح للتسويق ولا يجوز استهلاكها » ولو حتى كعلف للماشية » نظرًا للارتفاع الكبير فى 
محتواها من مادة الولانين الامة . 


" - درجة نضج الدرنات : 


تزداد القابلية للاخضرار فى الدرنات غير الناضجة عما فى الدرنات الأكثر نضجًا » نظرًا لرقة طبقة 


البيريدرم فيها . 
؟ - شدة الضوء : 
يزداد اخضرار الدرنات بزيادة الضوء الذى تتعرض له ء إلا أنه لا يوجد تناسب طردق بيتهما . 
ع - هدة التعرض للضوء : 


توجد علاقة طردية مباشرة بين اخضرار الدرنات ومدة تعرضها للضوء . وتكقى عادة ١4‏ ساعة من 
التعرض لضوء شدته 15 - 7١‏ قدمًا - شمعة لكى يظهر اخضرار خفيف فى الدرنات » بينما تلزم 57 ساعة 
حتى يصبح الاخضرار واضحًا وتختلف نتائج الدراسات بشأن الحد الأدنى لمدة التعرض للضوء اللازمة 
لبدء الاخضرار . إلا أنها تنفق على أن 'اللون يكون واضحًا فى خلال أربعة أيام على الأكثر . 

ه - درجة الحرارة أثناء التعرض للضوء : 

ترداد سرعة اخضار الدرنات بارتقاع درجة الحرارة أثناء تعرضها للضوء . وأتسب درجة حرارة يتكون 
عندها الكلوروفيل هى ٠١‏ م » بيئما يندر أن يتكون الكلوروفيل فى درجة حرارة تقل عن 8,4 م . 

: المدة من الحصاد حتى التعرض للضوء‎ - ١ 


تقل تابلية البطاطس المخزنة للاخضرار عن البطاطس الحديثة الحصاد » لأن طبقة البيريدرم تكون 
أسيك فيها ( طانم5 نكؤد) . 


ها 


هذا .. وأنسب الوسائل لمنع اخضار الدرنات هى بتعبئتها فى عبوات لا تسمح بنفاذ الضوء إليها . 
وتلك هى الوسيلة الوحيدة المتبعة تجاريًا . وتوجد معاملات أخرى لمنع الاخضار لا تنيع تجاريًا : 
منها . تعريض الدرنات لأشعة جاما وبعض المعاملات الكيميائية » كما استخدم ع«اهتطمة بع دللا 
( 1515 ) معاملة غمن الدرنات فى زيت الذرة فى محاولة لمنع تكون الكلوروفيل والولاتين فى 
الدرنات . وأجريت معاملات الغمس لمدة نصف ثانية فى زيت حرارته ؟5. أو 30. أو 20٠٠١‏ أو 
أمء وأعقبها التخلص من الزيت الزائد بالمناشف الورقية » بحيث لم تتبق سوى طبقة رقيقة من 
الزيت على الدرنات » ثم عرضت الدرنات بعد ذلك لضوء فلورسنت قوته 7٠١‏ قدم - شمعة لمدة ٠١‏ أيام 
فى درجة حرارة 51 م » ورطوبة نسبية 760 . وقد وجد أن معاملة الغمس فى درجة حرارة 57 7 أدثت 
إلى منع تكون الكلوروفيل ينمبة 5 - ٠٠١‏ 4 ء والسولانين بنسبة #17 ء بينما أدت معاملات الفس فى 
درجات الحرارة الأخرى إلى منع تكوين الكلوروفيل والسولانين كلية . 

تكوّن السولانين : 

يطلق امم سولانين #«نهعامه على مجموعة من الجلوكوسيدات 4©5أدههنلع يكون ميها الأجليكون 
#دمعلااهة عبارة عن سولانيدين 0156 #1هامة . وهى مادة سامة للإنسان والحيوان إذا استهلكت بكميات 
كبيرة » كما أنها تكسب الدرنات طعنًا هرا . وبين شكل (4 - )١‏ التركيب الكيميائى لجزئ 
السولانين . ويؤدى وجود الولانيدين بتركيز ٠١ - ٠5‏ ملليجرام / ٠٠١‏ جرام من الدرنات الطازجة إلى 
ظهور طعم مر غير مرغوب عند الأكل . إلآ أن التركيز الطبيعى لهذه المادة فى الدرنات لا يتعدى *,١‏ 
جزء فى المليون وتختلف الأصناف فى سرعة تكوينها لمادة السولانيدين . ويصل تركيزها فى بعض 
الأصناف إلى 0 ملليجرام / ٠٠١‏ جرام » كما فى الصنف ليناب 6م15 » وهو صنف توقفت زراعته لهذا 
السيب . 


0 


شكل (ه - ١‏ ): تركيب جزئى السولانين عدنعدام؟ . تمثل ,, 5 ,ي 8 ,83 ١‏ جزيئات سكر متصلة 
بالولانيدين مونهنههاه5 
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ويوجد السولانين فى أجزاء نبات البطاطس » ولكنه يتركز بصفة خاصة فى السيقان والأنسجة 
الخضراء ( نمدطعودنكظ 1575 ) . ويقل تركيزه كثيرًا فى. الجذور . ويتركز الولانين فى الدرنات فى 
الجلد » وحول العيون بصفة خاصة ٠‏ وتتراوح نسبته فى الدرنات العادية من ٠,١ - ٠.0١‏ # من الوزن 
الجاف ٠‏ لكن تعرض الدرنات للأشعة فوق البنفجية يرفع محتواها من السولانين عدة مرات » وقد يصل 
التركيز إلى #١7‏ فى النبت الجديد ‏ وقد يحتوى النبت وحده على أكثر من ضعف كمية السولانين 
التى توجد فى باقى أجزاء الدرنة ( مد8 حدذ ) . 
وقد حظى السولانين باهتمام الباحثين عقب حدوث عدد كبير من حالات التسمم فى ألمانيا عام 
7 . وقد أرجعت هذه الحالات فى حينها إلى وجود نبة عالية غير عادية من السولانين فى درنات 
البطاطس . ويؤدى تعاطى الإنسان لنحو ٠٠١‏ ملليجرام من هذه المادة إلى حدوث اضطرابات هضمية 
وعصبية شديدة ؛ وصداع . ومن المستبعد أن يتعاطى الإنسان هذه الكمية الكبيرة من السولانين » إذ إن 
نسبته لا تزيد فى الدرنات العادية عن ٠.5 - ١٠,٠١‏ جزء فى المليون . ويزال نحو 7٠‏ من هذه الكمية 
عند تقشير الدرنات » كما يزال نحو *0٠‏ من الكمية المتبقية عند القلى ونحو #٠ - ٠0‏ عند الطبخ . 


ويتأثر محتوى الدرنات من السولانين بالعوامل التالية : 
-١‏ الصنف : 


تختلف الأصاف كثيرًا فى محتواها من السولانين . ففى دراسة أجريت على 78 صنقًا من البطاطس 
وجد أن نسبة السولانين تراوحت من ؟ - ؟١‏ ملليجرام لكل ٠‏ جرام من الدرنات الطازجة. 


* - درجة نضج الدرنات : 

تكون الدرنات غير الناضجة أكثر احتواء على السولانين من الدرنات الأكثر نضجًا . 

؟ - المدة من الحصاد حتى التعرض للضوء : 

يتكون السولانين برعة أكبر فى الدرنات الحديثة الحصاد ؛ عما هو فى الدرنات المخزنة . 
التشققات : 


توجد أربعة أنواع من التشققات ترجع إلى أسباب مختلفة هى : الضفط الداخلى من الدرئة » 
والإصابات الفيرسية » والضغوط الميكانيكية الخارجية » وسوء تداول الدرنات أثناء عملية الحصاد 


وتؤدى الضغوط الداخلية إلى ظهور تشققات النمو نامض :ممع . وهى تكون عادة باتجاه طول 
الدرنة » وتظهر نتيجة لعدم مقدرة الأنسجة الخارجية للدرنة على النمو بالقدر الذى يكفى لاستيعاب 
النمو الداخلى . يحدث ذلك عند كثرة التسميد » أو عند توفر الرطوبة الأرضية بعد فترة من الجفاف 


وتلتثم تشققات النمو التى تنكون قبل الحصاد بفترة كافية » وتصبح مجرد شقوق سطحية ليست لها 
أهمية ٠‏ ونادرا ما تصاب بالكائنات التى تسبب العفن . وتختلف أصناف البطاطس فى قابليتها للإصابة 
بهذا النوع من التشققات . 

وقد تحدث نشققات النمو هذه فى النباتات المصابة بقيروسات ممينة » هى ؛ فيرس التقزم الأصفرء 
وفيرس ألموب توب و5دنمل“م2008-10 ء وبعض سلالات فيرس الدرنة المغزلية . 

أما الأضرار الميكانيكية التى تحدث أثناء الحصاد وتداول الدرنات » فإنها تكون على شكل شقوق قد 
يصل عمقها لمسافة ه هم » وتكثر فى الدرنات غير الناضجة , والدرنات الكبيرة الحجم » وعند الحصاد 
فى الجو البارد » وعندما تكون الدرنات بحالة نضرة تمامًا » حيث تكون شديدة الحساسية لأى ضفوط 
(#00س) . وتزداد هذه الحالة عندما تكون الرطوبة الأرضية عالية بعد موت النموات الخضرية لأى سبب 
كان » بيتما تكون الجذور مازالت نشطة فى امتصاص الماء . 

أما النوع الرابع » فيسمى تشققات الحصاد عاعهه :عباوط , أو الجيوب الهوائية اعم عله ونكون 
على شكل هلالى شبيه بالشقوق التى يحدثها ظفر الإبهام عند اختراقه للدرنة . وتكون هذه الشقوق عادة 
سطحية » ولا يتعدى عمقها ١‏ - ؟ مم . وهى تنشأ نتيجة لتداول الدرنات بخثونة مع سرعة جفاف جلد 
الدرنة بعد الحصاد . وتقل شدة الإصابة عادة عند إجراء الحصاد آلا » بالمقارنة بالحصاد اليدوى الذى 
تترك فيه الدرنات على سطح التربة لحين جمعها . 


ويمكن خفض شدة الإصابة بالتشققات بمراعاة ما يلى : 
١‏ - إجراء العمليات الزراعية بطريقة تضين اننظام النمو. 


؟ - تأخير الحماد لحين موت النموات الخضرية ونضج البيريدرم » مع تجنب الحصاد عندما تكون 
التربة باردة . 


؟ - تجنب تعريض الدرنات للضغوط ٠‏ أو السقوط الفجائى 


؛ - حماية الدرنات من الجقاف الريع بعد الحصادء وأثاء النقل إلى المخازن ( اعلودمافمة 
25 عقا عن لحكل ) ٠.‏ 


النمو الثانوى: 
تظهر النموات الثانوية كبروز من المدرئة الأصلية ٠‏ مما يشوه شكلها . وقد يأخذ النمو الشاتوى 
دمع بدملههمع5 أحد الأشكال التالية : 


, درنات مشوهة وعذن معدعق5مل ذات عيون جاحظة ذهزء ومدهام5‎ - ١ 


؟ - عيون جانبية كهدط اتماهة » أو الدرنات المتدرئة عءطنة وططاممك . 


ككذل 


؟ - البراعم الطرفية كهنه اتعنهة » وهى على نوعين : براعم طرفية كبيرة وأثرية ذلاع#اطتميف , 
وبراعم طرفية مدية 5عمن) 0عغهوهما» . 

وفى جميع الحالات السابقة تتصل النموات الثانوية بالدرنة الأصلية » دون أن يوجد فاصل بينهما . 

؟ - درئات ثانوية تنشأ بعد استطالة قمة الاق الأرضية عقب تكون الدرنة الأولى («منامسم) . 
وقد توجد سلسلة من هذه الدرئات الثانوية دءدد]2ه 810 تفصلها عن بعضها سيقان أرضية قصيرة . 

© - براعم نابتة من الدرنات قبل الحصاد قد تنمو أعلى سطح التربة لتكون ساقًا خضرية 


( معطا لعانامممة ) 


هذا .. ويتوقف نمو الدرنة الأصلية بمجرد بدء ظهور النمو الثانوى » حيث يسود النمو الثانوق بعد 
ذلك . وقد أدت إزالة النمو الثانوى فى بعض الحالات إلى استعادة الدرنة الأصلية لنموها . 

ومن أهم العوامل التى تؤثر على ظهور النموات الثانوية ما يلى : 

:فنصلا-١‎ 

تختلف أصناف البطاطس فى معدلات ظهور النموات الثانوية فيها ٠‏ فهى تكثر مثلا فى أصناف 
رست بيربانك لمتطنم8 ممعده » وجرين ماونتن «نهنصدامؤة مم9 ء بينما تقل فى الأصناف بونتياك 
عقناده2 : وكينبك عمطعموعك! ء وسيباجوههة560 . 

؟ - ارتفاع درجة الحرارة ولو لفترة قصيرة : 

تمكن :طهداة وآخرون ( 1914 ) من دفع درنات البطاطس إلى تكوين نموات ثانوية بتعريض النبات 
كله ٠‏ أو أجزائه الهوائية فقط ء أو أجزائه الأرضية فقط لدرجة حرارة مرتنعة مقدارها ؟؟ م لمدة سبعة 
أيام » كما تمكن :26006اك8 ( 1914 ) من دفع درنات البطاطس إلى تكوين نموات ثانوية بتعريض 
النباتات لدرجة حرارة مرتفعة مقدارها ام لمدة أسبوعين . ويعتقد أن درجة الحرارة المرتفعة تؤدى إلى 
كير مكون الدرئات . 

؟ - تقص الرطوبة الأرضية : 

من المعتقد أن نقص الرطوبة الأرضية يؤدى إلى رفع درجة حرارة التربة ؛ مما يؤدى إلى كسر 
سكون الدرنات » أى أن تأثير هذا العامل يكون بصورة غير مباشرة ‏ كما أن جفاف التربة مع ارتفاع 
درجة الحرارة يزيد كثيرًا من حالة النمو الثانوى . 

؛ - عدم انتظام الرطوبة الأرضية : 

يؤدى نقص الرطوية الأرضية لفترة إلى وقف نموات الدرنات » فإذا توفرت الرطوبة فجأة بعد ذلك » 
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فإن الدرنات تستعيد نموها . وقد يتم ذلك بصورة غير متجانسة » فيحدث نمو أكبر فى مواقع بعض 
العيون ؛ فتتكون بذلك النموات الثانوية . وتجدر الإشارة إلى أن ذلك هو ما يحدث فى العروات 
الصيفية المتأخرة » حيث تعمل الحرارة المرتفعة فى نهاية مويم النمو على كسر سكون الدرنات » وفى 
نفس لوقت تحتاج الحقول إلى الرى لتجنب الجفاف » ولخفض درجة حرارة التربة .. وتلك كلها عوامل 
تحفز ظهور النموات الثانوية . 

ه - التعرض لأى ظروف ينشط فيها النمو بعد فترة من التوقف : 


يؤدى تعرض نباتات البطاطس لأى ظروف تحفز النمو بعد فترة من التوقف إلى تشجيع تكرين 
النموات الثانوية . وقد سبقت الإشارة إلى عدم الانتظام فى الرى كأحد هذه العوامل » ومنها أيضًا عدم 
الاتتظام فى التسميد , وتقلبات الظروف الجوية . وفى جميع الحالات يؤدى الرى بعد بده تكون 
النموات الثانوية إلى زيادة حدتها . 


العفن القمى الجيلاتينى : 

تظبر حالة العفن القمى الجيلاتينى *, 4م «ااعز أو القمة الجيلاتينية فى الدرنات غير العادية 
الشكل . خاصة تلك التى تظهر بها نموات ثانوية . وتكون قمة الدرنة شبه شفافة :«ع#دالعمص , أو 
زجاجية المظبر #تكهاع » وتسمى بالقمة السكرية لهاع #مهده , وتظبر عند الحصاد ‏ أو أثناء التخزين » 
وتكثر السكريات المختزلة فى هذه الأجزاء » مما يؤدى إلى تلون الشبس بلون داكن . وتتطور هذه 
الأعراض أثناء التخزين لتصبح قمة الدرنة جيلاتينية المظبر . ولاتلبث هذه القمة الجيلاتيئية أن تجف 
إلى طبقة جلدية مع وجود حد فاصل بين التسيج المصاب والتسيج السليم . 

ويرجع المظبر الزجاجى شيه الشفاف إلى غياب النشا من الأجزاء المصابة بتحوله إلى سكريات 
مختزلة . وتتشابه هذه الأعراض مع مظبر الدرنة الأم ( قطعة التقاوى ) عندما تكون النباتات فى مرحلة 
متقدمة من النمو. 

يزداد ظهور حالة القمة الجيلاتينية فى أصناف البطاطس ذات الدرنات الطويلة » خاصة عندما تكثر 
بها النموات الثانوية من نوع القمة المدبية 45هع 64:«نهم . أو نوع البراعم الطرفية الكبيرة الدائرية 
نااءططمين . ولا تظبر الأعراض إلآ فى قمة الدرنة 854 6ه . ولاترجع هذه الأعراض إلى أية إصابات 
مرضية . لكن الأجزاء المصابة يمكن أن تحدث فيها إصايات ثانوية . 

وتظبر أعراض الدرنات الزجاجية 5ءطدة بوععداع فى الدرنة الأولى فى حالة سلاسل الدرنات التى 
تتكون بالتتابع على نفس الاق الأرضية - وهى الحالة التى تعرف باسم 155اهمءو , لأن النشا ينتقل 
من الدرنات الأولى فى التكوين إلى الدرنات الأحدث ٠‏ خاصة بعد موت الأجزاء البوائية للنبات . 

وتكثر حالة القمة الجيلاتينية فى نفس الظروف التى تظهر فيا حالات النمو الثانوى . كما أنها 
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تظبر كذلك عند حصاد الدرنات وهى غير تامة النضج ؛ ثم تخزينها مباشرة فى درجة حرارة *رة م . 
ويمكن الإقلال من ظبور هذا العيب الفسيولوجى بتجنب تعريض النياتات للظروف التى تشجع على 
تكوين نموات ثانوية » وبتخزين الدرنات التى لم يكتمل نضجها فى درجة حرارة هم ( :4 9561مئدة8 
85 مولا لتقل ) . 


الترييش : 

تظهر حالة الترييش 06058:* أو التسليخ عدندصتاة أو سمطة الثيس 56214 هله عند تعرض الدرنات 
الحديثة الحصاد وهى مازالت غير ناضجة لأشعة الشيس القوية مع درجات حرارة مرتفعة . وتزداد الحالة 
سوا عند تداول الدرنات بخشونة أثناء الحصاد وتجريحها بكثرة مع تعرض الدرنات للرياح . ويؤدى 
سوء التداول والتجريح إلى تسلخ جلد الدرنة قبل أن تتكون عليه طبقة البيريدرم » وتبقى أجزاء الجلد 
المنسلخة عالقة بالدرنة ٠‏ وتلك هى الظاهرة التى تعرف بادم التسلخ أو الترييش . وهذه الجروح يمكن 
أن تلتكم فى الظروف المثالية عند الإسراع بإجراء عملية المعالجة ه«ندات » لكن تعرض الدرنات المتسلخة 
هذه لأشعة الشبس القوية ودرجات الحرارة المرتفعة يؤدى إلى فقد رطوبتها بسرعة من المناطق المسلخة 
التى تصبح غائرة قليلا » ويتحول لونها إلى اللون البنى الداكن أو الأسود » وقد تصبح لزجة عند تكون 
نموات بكتيرية بها . ولاتصلح هذه الدرنات للتخزين ٠‏ وتتعفن بسرعة . 

ويمكن تقليل تعرض الدرنات للإصابة بهذه الحالة بتداولها بحرص أثناء الحصادء مع تجنب 
تعريضبا لأشعة الشيس القوية ؛ أو لدرجات الحرارة المرتفعة أثناء أو بعد الحصاد مباشرة . 


القلب الأسود : 


تظهر حالة القلب الأسود 0هءط ءداط على شكل تغير فى لون الأنسجة الداخلية للدرنة » وانبيار هذه 
الأنجة نتيجة لنقص الأكجين اللازم لتنفها . ويتغير لون الأنجة المصابة فى البداية إلى اللون 
الوردى . ثم يتحول إلى اللون الرصاصى » فالبنى ٠‏ فالأسود . وقد تمتد تغرعات داخلية من التلون حتى 
العيون .. ويوجد عادة حد فاصل بين الأنجة المصابة والليمة » ويكون النسيج المصاب صلبًا » لكنه قد 
يصبح رخوًا عند تعرض الدرنة لدرجة حرارة مرتفعة نسبيًا ( شكل م - ؟). 

العوامل المؤثرة على حالة القلب الأسود : 

تتوقف شدة ظبور حالة القلب الأسود على العوامل الآتية : 

. مدى توفر الأكسجين فى هواء المخزن‎ - ١ 

يعتبر نقص الأكسجين أهم العوامل التى تنب فى ظبور حالة القلب الأسود . ويحدث النقص فى 
الأكسجين فى الحالات الآتية : 


للا 


شكل (ه - ؟ ) : أعراض الإصابة بالقلب الأسود . 


( أ ) عندما تكون التبوية رديئة فى المخازن,» حيث يتبلك الأكسجين سرينًا فى تنفس 
الدرنات . 
( ب ) عند ارتغاع درجة الحرارة » حيث يزداد معدل التنفس » وتزداد تبمًا لذلك سرعة استبلاك 


الأكجين . 


( ج ) عند تخزين الدرنات فى طبقات مميكة » مما يؤدى إلى سوء التبوية فيما بينها » ولذا يوصى 
بعدم زيادة سمك طبقة الدرنات المخزنة عن ٠١‏ سم عند ارتفاع درجة الحرارة عن 5١‏ م . 

: درجة حرارة التخزين‎ - ١ 

يؤدى تخزين الدرنات فى درجات حرارة مرتفعة إلى زيادة معدل تنفسها بدرجة كبيرة » مما يؤدى 
إلى ظهور أعراض القلب الأسود بها حتى ولو كانت المخازن غير مغلقة , لأن الأنسجة الخارجية للدرنات 
تنافس الأنسجة الداخلية على الأكسجين اللازم للتنفس تحت هذه الظروف . وتقل شدة الأعراض ٠‏ كما 
تزيد الفترة اللازمة لظبورها بانخفاض درجة الحرارة من 5١‏ إلى ذ م » لكن الأعراض يزداد ظهورها مع 
استمرار الانخفاض فى درجة الحرارة إلى صفر - در؟ م » كما يظهر المرض فى درجات الحرارة الشديدة 
الانخفاض ( صفرُ م أو أقل قليلا )» والشديدة الارتفاع ( 8٠-0‏ م )؛ حتى مع توفر الأكجين فى 
المخازن بسبب عدم نفاذيته خلال أنسجة الدرنة بالسرعة الكافية لإمداد الأنسجة التى توجد فى مركز 
الدرنة بحاجتها منه . 


+ - حجم الدرنات : 


يزداد ظهور حالة القلب الأسود فى الدرنات الكبيرة الحجم » عما فى الدرنات الصغيرة للأسباب 
التالية : 


ماكز 


( أ ) تقل نسبة سطح الدرنة إلى وزنها مع زيادة الدرنة فى الحجم . وبما أن الأكسجين ينفذ إلى 
الدرنة من سطحبا الخارجى » لذا تقل كمية الأكجين التى يمكن أن تصل لكل وحدة وزن من الدرنة 
مع زيارتها فى الحجم . 

( ب ) تزداد المسافة بين سطح الدرنة ومركزها كلما ازدادت فى الحجم . ويعنى ذلك _زيادة المسانة 
التى يتعين على الأكسجين أن ينفذ منها للوصول إلى الأنسجة الداخلية . وقد لايحدث ذلك بالسرعة 
اللازمة للتنفس فى درجات الحرارة العالية . 

( ج ) تستبلك الأنسجة الخارجية من الدرنات الكبيرة الحجم حِزءًا كبيرًا من الأكسجين الذى يمر 
من خلالها قبل أن يصل إلى الأنسجة الداخلية . وتزداد حدة هذه الحالة فى درجات الحرارة العالية 
( فمسظ لاك ) , 


التحلل الداخلى : 

يعتبر التحلل الداخلى 5:همهة 1قد©:م1 حالة خاصة من القلب الأسود تظبر قبل الحصاد عندما 
تكون درجة حرارة التربة مرتفعة قرب نهاية موسم النمو. وتختلف الأعراض .من مجرد أجزاء صغيرة 
( 965 ) إلى مساحات أكبر ذات حواف محددة يكون لونها رصاصى فاتح , أو بنى داكن ضارب إلى 
الاصفرار » أو إلى الاحمرار . وقد تصبح فى الحالات الشديدة بلون بنى داكن أو أسود . وتكون الأنسجة 
المصابة صلبة » ولاتنهار أو تتعفن » وتبقى صلبة بعد الطهى . وتبداأ هذه الأعراض بترسيب السوبرين 
فى خلايا النخاع البرانشيمية » ثم تتكون طبقات من اخلايا شبه فلينية حول المناطق المصابة . هذا .. 
ولاتظبر أية أعراض خارجية على الدرنات المصابة . 

وتكثر الإصابة ببذه الحالة فى المواسم الشديدة الحرارة » خاصة فى الأراضى الرملية والخفيقة . 
ويساعد تقص الرطوبة الأرضية على زيادة شدة الأعراض ‏ كما تزداد حدة الإصابة فى الدرنات القريبة 
من سطح التربة » وتقل تدريجيًا فى الدرنات التى تليها . وتبقى الإصابة كما هى دون زيادة بعد 
الحصاد . 


لتحنب هذه الحالة يوصى بزراعة الأصناف الأقل حساسية للحرارة المرتفعة » مثل تراييف «مهناهاء» 
ورد واربا قطئة» لمم , وكنيبك ©6اءومعك , كما ينصح بتشجيع النمو الخضرى القوى الذى يظلل التربة 
بشكل جيد » مع تجنب ترك الدرئات لفترة طويلة دون حصاد بعد جفاف أوراق النباتات . 
التبقع الأسود الداخلى : 

لاتظبر أعراض التبقع الأسود الداخلى 4ممة ءهاط 1هدمء:هذ عادة إلا عند تداول الدرئات بعد إخراجها 
من المخازن . وهى تبدأ بانهيار الخلايا فى منطقة النسيج الوعائى التى تقع تحت جلد الدرنة بسافة 
قصيرة » يتراوج عمقبا من درا - ه هم » وتظبر مناطق كروية ذات لون رمادى ضارب إلى الزرقة » أو 
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حمرعم ا ا 5 


مومدايو ا عم أممات الرجم يوم و01 -- 3,4 لإيسنهانا 
روهممه) 


بها 

5 و60 57 6م بي ايام 

4 +« مقا 
ل بيدا م ا 9 


#أعمما ريدم لمزط 6 - 6ر5 -سزمهم) ممقسرج! ف 3ر2- لإبومطممع 2 -5,6 - مم عرزل 2,3 - بدو هرون -2 
همووزنو- 5,6 لحيل نلدية لبينا 


لها 
0 بدا 
اساي 
اا 
ليا 
٠.‏ ك 
ها 


واممء ير ع مممايب- 5,6 - و1600 


٠ شكل (ه - ؟): تكوّن سبفة الميلانين من القيروزين‎ ٠ 


قد تكون أحيانا بنيه اللون ويزداد ظهور هذه الأعراض فى طرف الدرنة القاعدى » وتقل بالاتجاه نحو 
الطرف القمى . ويبدأ ظهور الأعراض بعد ١‏ - ؟ أيام من تعرض الدرنات للضغوط التى تحدث بها 
جروحًا داخلية » لذا تمى هذه الحالة أيضًا ياسم التجريح الداخلى قدنونهم لهدعنطز . هذا .. ولا 
تصاحب هذه الأعراض الداخلية أية أعراض خارجية . 

وتتكون الصبفات التى توجد فى البقع السوداء نتيجة لتأكد مواد فينولية . مشل : التيروزين 
ممما وريما حامض الكلوروجينك وه ءندعههههاته بفعل إنزيم الفينولييز #دادم»ام . وتتكون 
صبغات مختلفة أثناء سلسلة التفاعلات . منها اللونان البنى والأحمر . وتنتهى التناعلات بتكوين صبغة * 
الميلانين2512ا6م السوداء ( شكل م -؟) 


العوامل التى تهيىء الدرنات للإصابة : 
برغم أن هنا العيب الفسيولوجى قد درس دراسة مستفيضة : وذكرت العديد من العوامل التى وجد أن 
لها علاقة به ؛ إلا أن المبب الحقيقى الذى يهيىء الدرنات لأن تصبح أكثر قابلية للإصابة غير معروف 
على وجة الدقة . ويمكن بيان العوامل ذات العلاقة يبذه الحالة فيما يلى : 
١‏ - الجروح والضفوط التى تتعرض لها الدرز نات : فلاتظبر هذه الحالة إلا فى الدرنات التى تعرضت 
للخدش والتجريح والضغوط أثناء أو بعد التخزين . 
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+ - حساسية الصنف : تختلف الأصناف فى مدى حسابيتها » فمثلا يعد الصنف بونتياك مقاومًا؛ 
بينما يعد الصنفان تيتون 1668 » وأونتار يو 001800 شديدا القابلية للإصابة . 


* - فقد الدرتات لجزء من رطوبتها أثناء النم وأو التخزين : تعمد الإصابة فى الدرنات الذابلة 
جزئيًا ٠‏ وهو الأمر الذى يحدث أحيانًا فى المناطق الحارة عند تعرض الحقل لظروف الجفاف . كما قد 
يحدث أثناء التخزين بسبب فقد الدرنات لجزء من رطوبتها . وتصبح الأنسجة الداخلية لبذه الدرنات 
النابلة جزئيًا أكثر حساسية لأية ضغوط خارجية . ويعنى هذا العامل أن تعرض الدرنات المخزنة لأية 
ظروف تؤدى إلى فقد الرطوبة يؤدى إلى تبيئتها للإصابة » ومن أهم هذه الظروف درجة الحرارة العالية » 
والرطوبة النسبية المنخفضة ٠‏ والتخزين لفترات طويلة . 


؛ - متويات الأسمدة الأزوتية والبوتاسية : يؤدى التميد الأزوتى الغزير ؛ أو نقص البوتاسيوم إلى 
تهيئة الدرنات للإصابة . ومما تجدر الإشارة إليه أن نقص البوتاسيوم يرتبط بزيادة محتوى الدرنات من 
المركبات الفينولية ذات العلاقة بالتغيرات فى اللون . أما الفوسفور والكالسيوم فلييت لها علاقة 
بالإصاية . 


- الرطوبة الأرضية : يؤدى نقص الرطوبة الأرضية إلى تبيئة الدرنات للإصابة بسبب تعرضها 
للذبول الجزئى فى هذه الظروف . 

١‏ - نضج الدرنات : تعتبر الدرنات الناضجة أكثر قابلية للإصابة من الدرنات غير الناضجة وأفضل 
وسيلة لخفض نسبة الإصابة بهذه الحالة الفسيولوجية هى برفع درجة حرارة الدرنات المخزنة إلى ١؟‏ م 
قبل تدريجها أو تداولها لأى سبب كان . كما أن تداول الدرنات وهى كاملة المحتوى الرطوبي يقلل 
من الإصابة بالتبقع الأسود الداخلى ؛ إلا أنه يزيد الإصابة بالتشققات الخارجية ( و#طهد8 ع نرم 
ةا ) , 


القلب الأجوف : 


تبدأ أعراض القلب الأجوف معط «هااهط بموت جزْء صغير من خلايا نخاع الدرنة بعد أن تختفى 
محتوياتها ء ثم تصبح هذه الأماكن فارغة رتأخذ شكل شقوق داخلية عدسية الشكل , أو نجمية ذات 
زوايا عند الأركان » ويزداد اتساعها تدريجيًا مع نمو الدرنة . ولاتظبر أية أعراض داخلية أخرى » 
باستثناء احتمالٍ ظبور لون رصاصى باهت فى الأنسجة المحيطة بالقجوة . أما من الخاريج » فإن الدرنات 
تبدو طبيعية تمامًا . ونادرًا ما تعفن المنطقة المصابة بالقلب الأجوف ( شكل ه - ؛ ) . 

وتكثر الإصابة بالقلب الأجوف فى الدرنات الكبيرة الحجم . وتزداد حدة الإصابة فى الحالات التى 
يكون فيها النمو الخضرى سريمًا بسبب ارتفاع درجة الحرارة » أو زيادة الرطوبة الأرضية عند بداية 
تكوين الدرنات ء كما تزداد الحالة سوءًا بزيادة التسميد الأزوتى » خاصة عندما تأتى هذه الظروف بعد 
فترة من الظروف القاسية التى يتوقف خلالها النمو. 


لفنلا 


شكل (4 - غ ) : أعراض الإصابة بالقلب الأجوف :8 - فجوة كبيرة فى مركز أ لورقة ليس لها 
شكل محدد 8 و © - فجوات ثانوية صغيرة . 


ويمكن القعرف على الدرنات المصابة بالقلب الأجوف بفحصها بأشعة إكس وهى تحت الماء . أما 
اختبار الكثافة النوعية » أو فصل الدرنات الكبيرة الحجم . فلا يفيد فى التخلص من الدرنات المصابة . 

ويمكن التقليل من حالة القلب الأسود باتباع الإرشادات التالية : 

. زراعة الأصاف الأقل قابليةللإصابة ؛ وهى ذات الدرثات الصغيرة‎ - ١ 

" - الزراعة على مسافات ضيقة م وتجنب وجود جور غائبة . 

؟ - زيادة التسميد البوتامى » وتجنب التسميد الأزوتى الغزير » أو كثرة الرى ٠‏ أو التقليات الكبيرة 
فى كلييما . 


التلون البنى غير الإنزيمى : 


برغم أن السكريات لاتشكل أكثر من 7 : من المادة الجافة بالدرنات ٠‏ إلا أنها ذات أهمية 0 
نظرًا لسببها ( حتى وهى بهذا التركيز المنخفض ) فى تلون الشبس والبطاطس المحمرة أثناء قليهما 
باللون البنى » وهى تلون غير إنزيمى يطلق عليه اسم همنه«ممة عنمتدده. ه0ه ويوجد منه نوعان : 
التكرمل 5م0ناق061:2 هت ٠‏ وماسسمى بتفاعل ميلارد «دناءدم لهااندة8 . ويرجع معظم التلون البنى غير 
الإنزيمى إلى تفاعل ميلارد الذى يحدث بسرعة فى درجة حرارة القلى ( 856 - ١"آأ‏ م ) فى وجود 
الأحماض الأمينية .. وبرغم أن هذا التفاعل لايتم إلا فى وجود هذه الأحماض الأمينية » فإن تركيزها غير 
مؤثر لأنها توجد دائمًا يؤفرة ؛ ولذا فإن معدل التفاعل يتحدد أسانًا بتركيز السكريات المختزلة فى 
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الدرنات . وتتراوح تقديرات معامل الارتباط بين التلون البنى والسكريات المخنزلة من "كر إلى 
5ر0 . ويجب ألا يزيد تركيز السكريات المختزلة عن 10رء * ( على أساس الوزن الطازج ) ؛ حتى 
لايظهر التلون البنى عند القلى . ويفضل ألا يزيد التركيز عن ١رء‏ 14 

وتتأثر نسبة السكريات فى الدرنات بالعوامل التالية : 


١‏ - عمر الدرنة .. فتكون النسبة عالية » وتصل إلى 0 ره - 0ر١‏ #: على أساس الوزن الطازج فى 
بداية تكوين الدرنات , ثم تنخفض تدريجيًا مع النضج . 

؟ - درجة الحرارة قبل الحصاد وأثناء التخزين » فتزيد نسبة الكريات كلما انخنضت درجة 
الحرارة . 

ار 


التلون البنى الإنزيمي : 


يظبر التلون البنى الإنزيمى #دنهعمتطعنوهده إذا تركت الدرنات لفترة بعد تقشيرها أو تقطيعبها . 
ويحدث نتيجة أكسدة المركبات الفينولية بإنزيم الفينوليز. وأهم هذه المركبات هى الحامض الأمينى 
تيروزين عمندعر؛ . وحامض الكلوروجنك 204 ءأنمعهمماطه . وبينما تنتبى سللة التفاعلات التى 
تعقب أكدة التيروزين بتكوين صبغة الميلانين السوداء . فإن المواد التى تتكون عقب تأكسد حامض 
الكلوروجنك تكون أقل دكنة . ويعتبر تركيز التيروزين هو العامل الذى يتحكم فى درجة التلون البنى 


الإنزيمى . 


التلون الأسود بعد الطبى : 

يظبر أحيانًا لون أسود فى البطاطس المطبوة ( وهندءطءهاط همناموه -معقة ) ؟ خاضة بعد الفلى فى 
الماء » كما يظبر أيضًا فى البطاطس المحمرة المحفوظة بالتجمد » وفى البطاطس المعلبة والمجفقة . 
ويرجع هذا الثلون إلى تكون صبغة معقدة أثناء الطهى تتركب من كل من حامض 'الكلوريجنك »2 
والحديد . وتتأكسد هذه المادة بعد أن تبرد البطاطس » وتتكون مادة فيرى - داى كلوروجنك -80 
4 مندعهههااءن المسئولة عن اللون الأسود» ويتأئر تكوّن هذه المادة برقم الحموضة (1]م )» 
وبالمركبات المخلبية كاوعهة #«ناطاءات الطبيعية ؛ مثل : حامض الستريك , وحامض الماليك » التى 
تنافس حامض الكلوروجنك على عنصر الحديد » وأكثرها فاعلية حامض الستريك . ونظرًا لأن حامض 
الستريك يزداد تركيزه فى الطرف البعيد 74©ه: للدرنة » لذا يقل ظهور هذا العيب الفسيولوجى فى 
عذا الجزء من الدرنة . ويعتبر البوتاسيوم هن أهم العوامل المؤثرة على محتوى الدرنات من حامض 
الستريك ٠‏ وبالتالى على ظهور التلون الأسود بعد الطبى » لأن محتوى الدرنات من حامض الستريك 
يرتبط إيجابيًا مع محتواها من البوتاسيوم . ويترتب على ذلك أن يزداد ظهور اللون الأسود بزيادة 
التسميد بالكاتيونات الأخرى التى تنافس البوتاسيوم على الامتصاص ؛ مثل : الأمونيوم . 


ررق 


تؤدى زيادة الرطوبة الأرضية بدرجة كبيرة إلى سوء التبوية » ويتأقلم النبات على هذه الحالة بزيادة 
تماع العديات حتى تلمح بتبادل الغازات » فتبدو بيضاء اللو » وكبيرة الحجم » ويطلق على هذه 
الحالة انم قاعءناصع! لعوقاد . 


الجذور الداخلية : 

يؤدى تخزين الدرنات لفترات طويلة فى ظروف تخزينية غير مناسبة إلى نمو جذور من قاعدة 
البرعم الطرفى تحت البشرة مباشرة . وتمتد هذه الجذور داخل الدرنة من خلال منطقة النخاع » حتى 
تصل إلى الطرف القاعدى . ويطلق على هذه الحالة ابم 5اهه: اقمرعامة . 


النبت الداخلى : 


تؤدى زيادة الرطوبة النسبية فى المخازن إلى إنبات بعض البراعم خلال الدرنات التى تعلوها 
مباشرة . أو خلال نفس الدرنة إذا كان النبت فى جانبها السفلى . وقد يكون نمو النبت من خلال جانب 
الانخفاض الذى توجد فيه العين فى الأصناف ذات العيون الغائرة . ويطلق على هذه الحالة اسم لمجعامة 
كلامم . 

وتشتد هذه الحالة فى الدرنات التى خزنت لفترات طويلة » وعند التخزين على درجة حرارة 
3٠5 - 5‏ مء كما تزيد الإصابة بفعل تعرض الدرنات للضغط عند تخزينها فى كومات كبيرة » كذلك 
تؤدى المعاملة بتركيزات منخفضة من مثبط التبرعم ©18© إلى ظهور هذه الحالة . 


الدرنات الخانو 

قد تنبت الدرنات أثناء التخزين ٠‏ أو بعد الزراعة مباشرة » وتكوّن درنات جديدة مباشرة » دون أن 
تعطى نباتًا طبيعيًا . ويحدث ذلك عند نمو براعم الدرنات القديمة بعد انتباء فترة الكون » خاصة 
عندما يكون التخرين فى حرارة ٠١‏ م ٠‏ والزراعة فى حرارة منخفضة عن ذلك . ويطلق على هذه الحالة 
انم ثانا لتملومدمة » وهى ,ليست مشكلة كبيرة » حيث لاينجم عنها سوى غياب عدد قليل من 
الو 


النموات الحلزونية : 


تظبر النموات الحلزونية كادهم؟ 160أم» عند زراعة تقاو مخزنة لفترات. طويلة : أو عند الزراعة فى 
تربة منضغطة » حيث تنحنى النموات الجديدة » وتلتف عدة مرات ٠‏ ويتضخم الجزء الملتف » وقد 
يتشقق » ويصاحب ذلك تأخير الإنبات . وقد لايظبر هذا النبت » وتتكون بدلا منه نموات أخرى » 


1 


فيزيد بذلك عدد سيقان النبات . وكثيراً مالوحظت الإصابة بفطر ‏ #هاااييم «عةالاع بعد عند ظهور 
هذه الحالة , ولذا فإن هذا الفطر يعد أحد مسيباتها » كما أنها تزداد عند الزراعة قى الجو البارد ؛ وعند 
استعمال تقاو ذات نموات طويلة فى الزراعة » وعند الزراعة على عمق كبير فى تربة منضغطة . 
النموات الشعرية أو النبت الشغرى : 

تظبر النموات الشعريةٍ كاناهممة ءنهط فى الدرنات التى تنبت مبكرة قبل حصادها » حيث تعطى 
نموات رفيعة يبلغ قطرها نحو ؟ مم . وقد تنتج الدرنة الواحدة نموات شعرية وأخرى طبيعية فى آن 
واحد . لكن من عيون مختلفة . ويكثر ظهور هذه الحالة عند ارتفاع درجة الحرارة فى نهاية مويم النمو 
فى المراحل الأخيرة لتكون الدرنات . وتشتد الحالة عند إصابة حقول إنتاج التقاوى ببعض الميكويلازما 
مثل ميكوبلازمًا اصفرار الإستر ‏ 


القطوع والخدوش :* 
تعد القطوع كانه والخدش #6وننمط من الأضرار الميكانيكية غير الفسيولوجية . وتحدث القطوع 
بواسطة آلات الحصاد . ويمكن التثام مكان القطع بسولة أثناء إجراء عملية المعالجة . أما الخدوش » 
فإنها تحدث عند تكويم الدرنات فوق بعضبا البعض فى طبقات سميكة » واحتكاكها ببعضها » وعند 
تداولها بخشونة فى أى وفت بعد الحصاد . 
أضرار ناشئة عن اختراق جذور الأعشاب الضارة للدرنات : 
لبعض أتواع الأعثاب الضارة المعمرة سيقان أرضية على شكل ريزومات حادة تخترق درئات 
البطاطس المجاورة لها فى الترية .. ومن هذه الحشائش مايلى : 
(معمع؟ او جرجرومعام) كمدع عاعنت©. 
(كنلةا01: كبام )) كقوعع انال( 


التفاف الأوراق : 


يحدث التفاف الأوراق اله /هها إما نتيجة الإصابة بقيرس التفاف الأوراق » وفى هذه الحالة تختلف 
حدة الأعراض كثيرًا من نبات. لآخر فى نفس الحقل ! ولاتعد الحالة فسيولوجية ) .. أو نتيجة لواحد أو 
أكثر من المسببات التالية : 

١‏ - أى عامل يعوق انتقال المواد الفذائية المجبهزة من الأوراق إلى الدرنات » حيث يتجمع النشا فى 
الأوراق . مما يجعلها جلدية . ويسبب التفافها لأعلى . ويحدث ذلك خاصة عند الإصابة بالذبول 
الفيوزارى : أو بعض الأمراض الأخرى ؛ أو بالميكربلازما » أو عندما تحدث أضرار ميكانيكية لقاعدة 
اناق . 


تعر 


؟ - طفرة متنحية ( وهى التى يتحكم فيها الجين ع ) تؤدى إلى تراكم النشا فى الأوراق . ٠‏ 
؟ - الإفراط فى التسميد الأزوتى . 
؛ - إصابة الأوراق القمية بمن البطاطن . وتمى هذه الحالة بام الالتفاف القمى 01م ٠‏ 


وتختفى بمجرد مكافحة المن . 
احتراق حواف الوريقات : 


تظهر حاألة احتراق حواف الوريقات ( نط هذا ) إما نتيجة لزيادة النتح عن مقدرة الجذور على 
امتصاص الماء ٠‏ حيث تذبل أطراف وحواف الوريقات فجأة . ثم تموت , أو قد يحدث ذلك بصورة 
تدريجية » فيظهر أولا اصفرار خفيف فى حواف الوريقات , يتغير تدريجيًا إلى اللون الأسود » وتبدو 
المنطقة المصابة فى قمة الوريقات تُلى شكل حرف 7 ٠‏ وتثمل ربع الورقة » أو أكثر من ذلك . 
وتكون الأوراق المصابة سهلة التقصف ؛ ويسهل فصلها عن التبات . وتزداد حدة الأعراض فى الأوراق 
المسنة عما فى الأوراق الحديثة . 

تزداد هذه الحالة ظهورًا عندما يأتى جو صحو كثير الرياح بعد فترة يسودها جو ممطر ملبد بالغيوم 
فنى هذه الظروف يزداد النتح بدرجة أكبر من مقدرة الجذور على امتصاص الماء من التربة ؛ مما يؤدى 
إلى ذبول واصفرار وجفاف حواف الوريقات . 


يفنا 


الفصصبل التاسع 
الحصاد والتداول « والتخزين 3 والتصدير 


لانستكمل العملية الإنتاجية إلا بعد إجراء الحصاد فى الموعد المناسب ء وبالطريقة المناسبة . 
وإيصال الدرنات للمستبلك وهى مازالت بحالة جيدة » وهو ما سنتناوله بالشرح فى هذا الفصل . 
الحصاد : 

يتطلب إجراء الحصاد بطريقة مناسبة مراعاة بعض الأمور. مثل تحديد الموعد المناسب للحصاد» 
وطريقة التخلص من النموات الخضرية". وطريقة الحصاد ذاتها . 

تحديد موعد الحصاد : 

يتوقف الموعد المناسب للحصاد على الغرض من الزراعة » والجانب الاقتصادى الخاص بالأسعار, 
فكما سيق الذكر فى الفصل الرابع ٠‏ فإن البطاطس البلية تقلع قبل تمام نضجبا » وتصدر للخارج , 
وتعامل بطريقة خاصة . حتى لاتتلف أثناء الشحن . وقد يلجأ بعض الزراعيين إلى إجراء الحصاد فى 
مرحلة أكثر تقدمًا من النضج . إلا أن الدرئات لاتكون مكتملة النضج أيضًا . ويحدث ذلك عند ارتغاع 
الأسعار وتقص المعروض من المحصول فى الأسواق ٠‏ إلا أن ذلك يكون على حساب المحصول الكلى ؛ 
لأن المحصول يزداد زيادة كبيرة مع استمرار تقدم الدرنات فى النضج . وتستمر الزيادة فى المجصول 
حتى بعد بداية موت أوراق النبات . وعلى المنتج أن يوازن مابين الفرق فى الأسعار , والغرق فى كمية 
المحصول ‏ 


وأهم مايعاب على الحصاد المبكر مايلى : 

. نقص المحصول‎ - ١ 

* - زيادة نسبة الدرنات المسلخة ٠‏ وزيادة فرصة تعرضبها للإصابات الميكانيكية » وبالتالى زيادة 
غرصة إصابتها بالعطب ٠‏ وضعف مقدرتها على التخزين . 


؟ - زيادة نسبة السكريات فى الدرنات , فلا تصلح لعمل الشبس » أو للقلى . 


ين 


ويكتمل نضج درنات معظم أصناف البطاطس فى خلال 7٠١ - ٠٠١‏ يوم من الزراعة . ويعرف 
النبضج بوصول الدرنات لأقصى حجم لها ء واكتمال تكون قشرة الدرنة » والتصاقها بها » حيث يصعب 
خدش الدرنة أو سلخ الجلد عند الضفط عليها بالابهام » كما يبدأ المجموع الخضرى فى الاصفرار عند 
النضج ويعاب على تأخير الحصاد مايلى : 

. وبفراش درنات البطاطس‎ ٠ تتعرض الدرنات فى العروة الصيقية للإصابة بلفحة الثيس‎ - ١ 


؟ - تتعرض الدرنات فى الجو البارد فى نهاية العروة الخريفية إلى أن تزداد نسبة السكر فيها فلا 
تصلح لعمل الشبس ٠‏ أو للقلى . 


التخلص من النموات الخضرية قبل الحصاد : 

نظرًا للاهتمام الكبير بوقاية حقول البطاطس من الإصابات الحشرية والفطرية » فإن النموات 
الخضرية تبقى بحالة جيدة » حتى يحين موعد الحصاد ء مما يستلزم التخلص منها قبل إجراء الحصاد . 
وبالرغم من ضرورة هذه العملية لتسهيل الحصاد ؛ فإن إجراءها مبكرًا يؤدى إلى نقص المحصول ؛ ونقص 
الكثافة النوعية للدرنات ٠‏ وتلون الحزم الوعائية فى الطرف القاعدى للدرنات باللون البنى » خاصة فى 
الخشب والأنجة البرانشيمية المحيطة به . وتزداد حدة هذه الأعراض عند اتباع وسائل القتل السريع 
للدموات الخضرية ؛ بينما تقل أو تختفى هذه المشاكل عند اتباج وسائل القتل البطىء لبذه النموات . 
ويتصح فى حالة القتل السريع للنموات الخضرية أن.يؤخر الحصاد لفترة » حتى يتكون البيريدرم على 
الدرنات . 

يتم التخلص من النموات الخضرية إما يدويًا . أو آليًا . أو كيميائيًا » ففى مصر تنصح وزارة الزراعة 
بإزالة العروش قبل الحصاد بيوم أو يومين يدويًا ( الإدارة العامة للإرشاد الزراعى ٠١*“©‏ ) . وقد تجرى 
هذه العملية باستخدام آلات خاصة تقوم بتقطيع النموات الخضرية وجمعها . وتعد كلتا الطريقتين 
السابقتين من الطرق الريعة التى تزداد معها حدة العيوب السابقة الذكرء كما قد يتم التخلص من 
النموات الخضرية برشها ببعض المركبات الكيميائية التى قد تقتلها بسرعة أو ببطء . ومن المركبات 
المستعملة لهذا الغرض مايلى : 

. حامض الكبريتيك : يقتل النموات الخضرية سرعة‎ - ١ 

* - بخار الأمونيا : يقتل النموات الخضرية فى خلال ١4‏ ساعة من المعاملة + 

؟ - مركبات الداى نيترو 160لهاك المختلفة : تقتل النموات الخضرية فى خلال ؛ - ٠١‏ أيام . 

؟ - حامض الكر يزيلك 0ى عناروع© . 

ه - مركب النجراثال اأهطامهنه ( اناه اواح يه موا تحكد | , 
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” - مبيد الحشائش داينو سب 4100860 : ترش به النباتات قبل الخصاد بنحو أسبوعين ٠‏ على ألا تقل 
درجة الحرارة عن 57 م . 

م - مبيد الحشائش إندوثال 1لهط901م» : ترش به التباتات قبل الحصاد بنمو ٠١‏ - ؟١‏ يومًا . 

١‏ - مبيد الحشائش باراكوات :50090 : ترش به النبانات قبل الحصاد بثلاثة أيام » ولايستخدم فى 
حالة البطاطس التى يراد تخزينبها » وتلك النى تتعمل كتقاو ( وع0نهها نطلا لهذا ) . 


طريقة الحصاد : 

يجب أن تجع أولاً الدرنات المكشوفة للتخلص منها » نظرًا لأنها تكون خضراء اللون » وأغلبها 
مصاب بلفحة الشنس ٠‏ وبفراش الدرنات . تقلع البطاطس فى مصر أنانًا بواسطة المحراث البلدى , كما 
تستخدم الفأس وشوكة البطاطس فى التقليع فى المساحات الصفيرة . وفى حالة استعمال المحراث 
البلدى يراعى عدم تجريح الدرنات » وذلك باختيار سلاح عريض للمحراث ء مع إمراره عميقًا أسفل 
الدرتات » أى أسفل خط الزراعة . ويلى ذلك جمع الدرنات فى صناديق ٠‏ أو. فى أقفاص مبطنة 
بالخيش لمنع تسلخ الدرنات وإصابتها بالكدمات » كما يجرى الحصاد آلا فى المزارع الكبيرة فى مصرء 
كما فى النوبارية والصالحية . ويوجد من الآت الحصاد ماهو ذو أمشاط ثابتة » وتقوم بتقليع الدرنات 
فقط . ومنها ماهو ذا أمشاط دائرة » وتقوم إلى جانب تقليع الدرنات بتخليصها من كتل التربة » وبقايا 


النموات الخضرية . 
ويراعى عند الحصاد تجنب إحداث جروح أو كدمات بها قدر المستطاع , لأن هذه الجروح تؤدى 
إلى الأضرار التالية : 


. تجعل نسبة كبيرة من المحصول غير صالحة للتسويق‎ - ١ 

” - تسمح بدخول المسبيات المرضية إلى الدرنات . 

- توؤدى إلى زيادة معدلات فقد الماء من الدرنات » وسرعة ذبولها . 

؛ - تنتهى فترة السكون .سرعة أكبر» وبذا تنبت الدرنات المجروحة فى المخازن أسرع من 
الدرنات السليمة ( ووه +دةا ) . 


التداول : 


تترك الدرنات معرضة للبواء مدة ١‏ -؟ ماعة بعد التقليع حتى تجف البشرة قليلا » ثم تجمع 
وتنظف مما يكون عالقًا بها من طين . ويلى ذلك فرز الدرنات لاستبعاد المصابة » والمجروحة ؛ وغير 
المنتظمة الشكل . 


يفنا 


العلاج التجفيفى أو المعالجة : 

يكون الفرض من إجراء عملية العلاج التجفيفى #58نا© هو تكوين طبقة فلينية جيدة على جلد 
الدرنة » وعلى الأسطح المخدوشة لكى تحميها من العزيد من الخدش والتجريح » من الإصابة بالكائنات 
المسببة للعفن » ومن فقد الرطوبة والاتكماش . 

تجرى هذه العملية فى مصر فى جزء مستو من الحقل ؛ ينثر عليه السيقين ٠١‏ * ؛ ثم يحدد المكان 
على شكل مستطيل بواسطة بالات الأرزء وتفرّغ فيه الدرنات من عبوات الحقل حتى ارتفاع 7١‏ مم , 
ثم تغطى بعد ذلك بقش الأرز الجاف النظيف حتى ارتفاع ٠٠١ - ٠١‏ سم » مع تعفير طبقات القش 
بالسيقين <١‏ فى حالة البطاطس المعدة للاسثهلاك , أو بال د . د. ت ٠١‏ # بالنسبة للدرنات المعدة 
لتخزينها كتقاو. ويراعى عدم تعفير الدرنات نفسها » لأن كل من السيقين وال د . د . ت يمنعان التثام 
الجروح . وبعد الانتباء من وضع القش يعفر من الخارج بال د. د. ت 5٠‏ # لطرد الفثران وفراشض 
درنات البطاطس . وتستغرق عملية العلاج التجفيفى بهذه الطريقة مدة ١5 - ٠١‏ يومًا . ويعرف انتهاء 
العلاج بصعوبة إزالة قشرة الدرنة بالإبهام . ويعقب ذلك فرز الدرنات مرة أخرى لاستبعاد التائف 
والمصاب منبا ء ثم تعبأ الدرنات المعدة للاستبلاك المحلى مباشرة فى عبوات التسويق أو التخزين . 
ومن الأهمية بمكان عدم تركها معرضة لضوء الشثمى المباشر . حتى لاتصاب بالاخضرار » وعدم قذف 
الأجولة أو الأقفاص أو إنقاطباء والإهمال فى تداولها » حتى لاتتعرض الدرنات للكدمات ٠‏ أو 
التجريح » أو التلخات » وتصبح بذلك عرضة للتلف أثداء الشحن أو التخزين . 

أما البطاطس الجديدة ( البلية ) » فإنها تنقل فور حصادها بعناية إلى مراكز التجميع » حتى 
لاتتعرض هذه الدرنات غير التامة النضج , والسبلة التقشير" لدرجة الحرارة العرتفعة . ولو لساعة واحدة 
خلال فترة الحصاد . والتى تكون فى شهرى مارس وأبريل ( الإدارة العامة للتدريب - وزارة الزراعة 


المصرية ١389‏ ) . 
أما فى حالة التخزين فى الثلاجات . فإن عملية العلاج التجفيفى تجرى فى الثلاجات قبل بداية 
التخزين بالطريقة التالية : 


يتم أولاً تجفيف الدرنات من أى رطوية حرة قد توجد عليها بإمرار تيار من البواء الدافىء نسبيًا 
حولها » ويستمر ذلك لعدة ساعات لحين اكتمال عملية التجفيف الطحى . هذه الخطوة ضرورية ؛ لأن 
الدرنات التى يوجد عليها ماء لاتستجيب لعملية المعالجة » وتكون أكثر تمرضًا للإصابة بالعفن . وتبدأ 
بعد ذلك عملية العلاج التجفيفى التى تستمر لمدة أسبوع » تبقى خلاله الدرنات فى درجة حرارة 
٠‏ - 18 م ؛ ورطوبة نسبية من 46 - 250 . وتعتبر هذه الظروف اختيارًا وسطا مابين الظروف التى 
تناسب درنات البطاطى ٠‏ وتلك التى تناسب سسرعة اكتمال عملية المعالجة بتكوين .بي ريدرم, الجروح” 
وترسيب السيوبرين : فكلاهما يكون أسرع فى درجة حرارة 5١‏ م» إلا أنه لاينصح بذلك» حتى 
لاتتعفن الدرنات فى هذه الحرارة المرتفعة قبل إتمام عملية العلاج » كما أن درفات البطاطس تناسبها 
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رطوبة نسبية أقل من 85 * , إلا أنه لاينصح بذلك قبل اثتباء عملية المعالجة لتقليل فقد الماء من 

الدرنات إلى أدنى مستوى ممكن خلال تلك الفترة التى تفقد فيها الدرنات رطوبتها بسهولة إلى 7 

يتكون بيريدرم الجروح ٠‏ ويترمب السيوبرين ٠‏ وبرغم أن الرطوبة النسبية الأعلى من 5؟ # تقلل فقد 

الماء بدرجة أكبر » إلا أنه لاينصح بها حتى لايتكثف الماء على الدرنات ( متناععفمجا! به متنا ححا ) . 
هذا .. ويتأثر التثام 'لجروح عند إجراء عملية المعالجة بالعوامل التالية : 


١‏ - نوع الجرح - يتكون البيريدرم عميقًا فى أنسجة الدرنة تحت الخدوش ٠»‏ بينما يتكون بير يدرم 
الجروح «معةتءم #هناه/8ا على الأسطح المقطوعة مباشرة . 

؟ - عمر الدرنات : تقل قابلية الدرنات على تكوين بي ريدرم الجروح بتقدمها فى 

* - انلصف : تختلف الأصناف فى سرعة تكوينها لبيريدرم الجروح . 

؛ - درجة الحرارة : تزداد سرعة تكوين بيريدرم الجروح بارتفاع درجة الحرارة هأبين هر؟ - 50 
م . ويمكن القول إن السطح المجروج يترسب يخلاياه القليل من السيوبرين فى نحو ١‏ - 4 اسبوع فى 
درجة حرارة در؟ - ؟ م ؛ و ؟ أيام فى درجة حرارة ٠م‏ ويوم واحد إلى يومين فى درجة حرارة 0 
1 

. ثركيز غاز الأوكجين : يتوقف ترسيب السيوبرين وتكوين البيريدرم فى غياب الأوكسجين‎ - ٠ 
لكن تكوين البيريدرم لايبدأ قبل أن يصل‎ ١ 4 5١ وتزداد سرعة كلتا الممليقين بزيادة تركيز الغاز حتى‎ 
. 7 ١ تركيز الغاز إلى ؟ - 5 * » بينما يترسب السيوبرين بدرجة قليلة أبتداء من تركيز‎ 

-١‏ تركيز غاز ثانى أكسيد الكربون : تؤدى التركيزات العالية من الغاز ( من 5 -#09*) مع 
التركيز العادى للأكسجين ( 5١‏ # ) إلى منع تكوين البيريدرم » وخفض تريب السيويرين . 

* - الرطوبة النسبية : يقل تكوين البيريدرم فى كل من الرطوبة النسبية الشديدة الانخفاض 
والشديدة الارتفاع على حد سواء » لأن السطح المجروح يجف فى الربوبة المنخفضة » وتتكون قشرة 
عدت تمنع أو تؤخر كثيرا تكوين البدريدرم . أما فى الرطوبة العالية » فتتكون على الأمطح المقطوعة 
تجمعات من الخلايا تعوق تكوين البيريدرم . 

4 - مانمات الإنبات عهاتطنطه! ئناه:م5 : تؤدى المعاملات التى تمنع تيه؛ الدرنات أثناء التخزين 
إلى تنبيط تكوين بيريدرم الجروح ؛ سواء أكانت هذه المعاملات فيزيائية » مثل التعرض لأشعة جاما » 
أو كميائية » مثل المعاملة بإستر الميثايل لنفتالين حامض الخليك فأءة عناءههمهةلهطامهم 6ه انرطاعم 

( عممن8 ينذا ) , 

التدريج : 

تدرج درنات البطاطس حب الحجم بواسطة آلات خاصة ؛ ويجرى ذلك قبل اتسويق ٠‏ وهو الذى 
فد يكون بعد الحداد مباشرة ‏ أو بعد التخزين . ويجب فى الحالة الأخيرة رفع درجة حرارة الدرنات 


لشن 


إلى ٠١‏ م قبل إجراء عملية التدريج » لأن إجراءها وهى باردة يجعلها أكثر عرضة للتجر يح وللإصابة 
بالتبقع الأسود الداخلى . 5 

ويم أثناء التدريج تقسيم البطاطس إلى رتب لاتتجاوز فيها نسبة العيوب الشكلية حدودا معينة وقد 
بين الَُع المصرى تفاصيل هذه الرتب فى قأنون تصدير البطاطس ( يراجع لذلك الجزء الأخير من هذا 
القصل ) . أما الرتب الدولية للبطاطس بمواصفاتها المفصّلة » والمزودة بالصور الملونة ‏ فيمكن الاطلاع 
عليها فى .20 8 .مه 00 .وه .02 ( 35797 )ا, كمأ لخص هناءمه ( 1575 ) رتب البطاطس ومواصقاتها 
فى الولايات المتحدة الأمريكية 


المعاملة بمشبطات التبرعم : 


من أهم المركبات الكيمائية التى تستخدم فى منع تزريع الدرنات ( «مانطنظهة ؛ندهمعم5 ) على نطاق 
تجارى مايلى . 

( أممقدمم) امع 1 معط ابوطاعمم سك س5 -3 

(امقطوممم ) عأامسعطه الامعظم م - الإهمروموة 

( تقطمممرماك معطا ) عنقم قطيف | رمعطوممواطء سم -لوومووموز 

ظالال)1' ) ممععوعطام) تممءولطعماعا 

81183 ) عولتعصلرط ماقم 


ولايستعمل الماليك هيدرازيد 46تمهززة ءأءاهم إلا فى الحقل » حيث ترش به للنياتات وهى مازالت 
خضراء بمعدل ١‏ كجم من المادة لكل فدان قبل الحصاد بَنحو ؟ - ه أسابيع . وإذا أجريت المعاملة فى 
الموعد المناسب ٠‏ فإنها تكون فعالة للغاية فى منع التزريع فى' المخازن , لكن المعاملة المبكرة تؤدى 
إلى نقص المحصول وزيادة نسبة الدرنات المشوهة . كما لاتكون المعاملة المتاخرة فعّالة فى منع 
الترريع . 

ويستعمل تتراكلورونيتروبنزين معتوءطمانههءهاطعهء ( يعرف بامم فيوزاريكن «عصبظ ) 
تعفيرًا بمعدل ٠٠١‏ جم من المادة الفعالة لكل طن من الدرنات أثناء وضع المحصول فى المخازن . 
ويحتوى التحضير التجارى تكنازين 6ه:2دهطعها على 5 # من المادة الفعالة .' وتوقف المعاملة إنبات 
البراعم لفترة كبيرة . وتؤدى تهوية الدرنات لعدة أسابيع إلى تخليصها من المركب ٠‏ واستعادة مقدرتها 
على الإنبات ويمكن استعماله فى معاملة تقاوى .البطاطس عند الرغبة فى تخزينها بدون تزريع - ومن 
بين جميع المركبات المستعملة فى معاملة الدرنات بعد الحصاد لمنع تزريعها » نجد أن ال 700/8 يعد 
المركب الوحيد الذى لايؤدى استعماله إلى زيادة نسبة الدرنات التى تصاب بالعفن إذا أجريت المعاملة 
قبل التقام الجر ( 52ة*6 وآخرون 15339 ): 


ويتعمل كل من أيزوبروبايل - إن - فينايل كاريامات علقسموطيف -ارمعطم جم 7ابروميم موز 
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( يعرف تجاريًا باسم كلوربروفام «#لامه6م010© ) وأيزوبروبايل - إن - كلورو فينايل كاريامات 
عتوصنضة ارمعطومرولن سم بابرووهم وز ( يعرف تجاريًا بأسم كلوريروقام #«تساممصهاط») بعد 
خلطهما معًا بنسب متساوية بمعدل ٠١‏ جم من المخلوط لكل طن من الدرنات ويلزم إجراء عملية العلاج 
التحفيفى للدرنات للمساعدة على التثام الجروح فيها قبل معاملتها بهذين المركبين » لأتهما يمنعان 
تكوين بير يدرم الجروج . 

وقد شيل كل دمن المركيئي"' النايوين “عرزا . نهم عونق السايلة مركي جنات 
١‏ إيزوبروبايل ٠‏ إن - فينايل كاربامات ) إلى منع التزريع نهائيًا فى المخازن عندما تكون ظروف 
التخزين جيدة ؛ وتجرى المعاملة به بإحدى الطرق التالية : 

- تعفيرًا أثناء دخول الدرنات فى المخازن . 
* - تبخيرًا فى المخازن . مع ضرورة التحكم فى التهوية وبسرعة الهواء لضان توزيع المادة جيذا . 
- بغمر الدرنات فى محلول مائى . أو مستحلب شمعى من المادة بتركيز هرء * قبل التخزين » أو 

أثناء الغسيل والتدريج قبل التعبكة . 

: - تعبئة الدرنات فى أكياس ورقية ذات أسطح داخلية معاملة بالمادة . ويكفى 7١ - 5٠‏ جم من 
المادة لكل طن من الدرنات . 

يعاب على مادة ال ©17© أنها تمنع تكوين بيريدرم الجروح » وتمنع انقسام الخلايا تحت الأسطح 
المتطوعة فتافره» وتقلل من تنيت التوترين:+ الامو الدى. يد “من .فرضة إضابة الدريات المناملة 
بالعفن ٠‏ إلا إذا أجريت المعاملة بعد بضعة أسابيع من الحصاد حينما يكتمل التثام الجروج ‏ 

أما مركب ؟ - ه - 5 تراى ميثايل هكان - -١‏ أول آه -! - مفوعط اط همات -5 -3-5 ( أو 
نونانول اممددمه ) . فهو سائل . ويستخدم على صورة بخار بتركيز ١رء‏ ملليجرام / لتر من البواء يدفع 
فى جو المخزن بمعدل ٠١‏ م / طن من الدرنات / ساعة . ويظل تأثير المعاملة ساريًا لمدة ؟ -* 
أسابيع بعد انتهائها . وبدأية تبوية المخازن . وعليه فإنه يمكن الاقتصاد فى استعماله بإجراء المعاملة 
لمدة أسبرعين . يعقببما أسبوعان بدون معاملة » وهكذا . ويلزم 0؟ كجم من المركب لكل ٠٠١‏ طنًا من 
الدرنات نكل أسبوعين من المعاملة ( «ممنة 19984 ) , 


والى جانب المركبات التى سبق بيانها تتخدم أيضًا مادة الميثايل إستر تفشالين حامض الخليك 


إلى 
لاع عناء ممعم اقطاعهم 'أه ععات اإطاعم ( أو 04ا915) على صورة مسحوق بمعدل 50-50 جم منه لكل 


بحيب لريقة التعاملهده رفير القضو يدر الفرفوية "ققد تكرف “المعاملة#بواسطة مز 
ات ساشرة بمعدل ٠5‏ جم لكل طن من الدرنات بعد خلط المادة ببودرة التلك ؛ أو بالتربة الناعمة 


+ لل اللو الال الذى تتركه البودرة: لايكوت حرغوياً 


م كا وتقصيل ال 


وكبن م د وغلطة الو باك وف 26 بي ع 
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هذا .. وليس للمعاملة ببذه المادة أى تأثير على طعم الدرنات . أو صلاحيتها للاستبلاك ؛ لكن 
عيبها الرئيس هو أنها تمنع تكوين بيريدرم الجروح » مما يزيد من فرصة تعفن الدرنات إذا جرحت بعد 
إجراء عملية العلاج التجفيفى . ولاتعامل الدرنات المعدة لاستعمالها كتقاو بهذه المادة » لكن يمكن 
تنبيت الدرنات المعاملة بغسلها بالماه والصابون » ثم مماملتيا بالإيثيلين كلوروهيدرين ( عن 0600 
وآخرين 15139 ) . 
ومن المركبات الأخرى التى استعملت بنجاح فى منع تزريع الدرنات فى المخازن مايلى : 
١‏ - مركبات تستعمل على صورة أبخرة » مثل : 
امطعلة ازاتمم 
امطعاة الإمعل 
أممهع-! 1 سإبرط ام ممم -ق ,2,5 
امطولة أبوتقهممم 
ععطك الإوتهممروم ال 


؟ - مركبات تستعمل را على الدرنات » مثل : 


أمتتقتئاط الإطاء -2 


لمضةوعط ابرط -2 
التخزين : 
تخزن البطاطس بطريقتين رئيستين هما : التخزين فى النوالات وفى الثلاجات ء كما أجريت 
محاولات فى مركز بحوث وتنمية الخضر الأسيوى فى الصين الوطنية لتخزين المحصول فى التربة بتركه 
دون حصاد . 
التخزين فى النوالات : 


النوالة عبارة عن بناء مظلل يمح بمرور البواء بُحريّة من جوانبه » ومن السقف أيضًاء دون أن 
تتعرض الدرنات لضوء الثمس المباشر. تبنى الجدران من الطوب اللبن المرصوص بالتبادل بطريقة تتمح 
بنفاذ الهواء جيدًا وتحمل الأسقف على أعمدة خشبية ٠‏ وتغطى بالحطب أو القش بسبك لايقل عن ١5‏ 
م 

تطبر النوالات أولأ قبل استعمالها فى تخزين البطاطس بستحلب ال . د.ا ت 58 * بتركيز 
ارا * لمقاومة .فراش درنات البطاطس والفئران . 


وعند التخزين تكوم الدرنات فى النوالة فى أكوام يبلغ عرضها من أسقل ؟ م » وارتفاعها هرا م » 


راي 


وبطول النواله ٠‏ ويجب أن يتم التكويم بطريقة تمه بدخول الهواء بحريّة من الجبة التى تبب منها 
الرياح ؛ وبعد ذلك تغطى الأكوام بقش الأرز با ' 5٠‏ - 0ه سمء وترش طبقات القش بال د . د . 


كد 2-1 


التخزين فى الثلاجات : 

تجرى أولاً عملية العلاج التجفيفى التى تستمر لمدة أسبوع فى درجة حرارة ٠5 - ٠١‏ م ٠‏ ورطوبة 
نسبية تتراوح من 5ه - 40 * . وبعد ذلك تخفض الرطوبة النسبية إلى 26 * » وتخفض درجة الحرارة 
تدريجيًا على مدى بضعة أسابيع إلى درجة الحزارة المناسبة للتخزين » وهى ؟ - أم » 
إلا أن الدرجة المثلى للتخزين تتوقف على كل من المدة المطلوبة للتخزين ٠‏ وعلى نوعية الاستعمال 
للمحصول المخزن . 


وعمومًا .. فبذه الظروف ( أى درجة حرارة * - ؛ م » ورطوبة نسبية #45 ) تناسب تخزين درنات 
البطاطس لمدة ١‏ أشهر » أو أكثر بحالة جيدة ٠‏ وبدون تزريع . ولاينصح بزيادة درجة الحرارة عن ؟ م » 
حتى ولو كانت الدرنات فى حالة سكون , لأن الحرارة المرتفعة تزيد من فرصة فقد الرطوبة وانكماش 
الدرنات , بالإضافة إلى أنها تسمرع من كسر حالة السكون وتزريع الدرنات » مما يؤدى إلى زيادة معدل 
انكماشها » لأن التزريع يصاحبه انتقال المواد الكربوهيدراتية من الدرنات إلى النموات الجديدة ء 
وزيادة التنفس , مع فقد الرطوبة من هذه النموات بالنتح » كما أن ارتفاع درجة الحرارة لغترات طويلة 
يؤدى إلى إصابة الدرنات بالقلب الأسود . 


ومن جانب آخر يجب الحذر من انخفاض درجة الجرارة لغترات طويلة عن ؟ م » حتى لا تتعرض 
الدرنات لأضرار البرودة أو أضرار التجمد . وتحدث أضرار البرودة عندما تتعرض الدرنات لدرجة حرارة 
لارام لمدة طويلة , وتتجمد الدرنات فى درجة حرارة - لارام . 


وتعتبر الرطوبة النسبية التى: ينصح بها » وهى 40 * قيمة وسطًا بين الهواء المشبع » أو القديب من 
التشبع بالرطوبة » وبين القيم الأقل التى تزيد فيها سرعة فقد الماء من الدرنات - ويؤدى اقتراب البواء 
من التخبع بالرطوبة إلى احتمال تكثف بخار الماء على الدرنات الباردة عند حدوث أى انخفاض فى 
درجة حرارة المخزن ‏ فمثلاً إذا كانت درجة حرارة المخزن هره١‏ م .( 5١‏ ف )ء ورطوبته النسبية 
5٠‏ #اء فإن هواء المخزن يحتوى على 75٠رء‏ رطل من بخار الماء / 70 قدمًا مكعبًا من الهواء ٠‏ ويحتاج 
هذا الهواء إلى 5٠ر١‏ رطل أخرى / 0< قدم" . حتى يصل إلى درجة التشبع الرطوبى فى هذه الدرجة » 
أما إذا انخفضت درجة حرارته إلى 4رء م ( ١‏ ف ) فإنه يتخلص من نصف محتواه من الرطوبة بالتكئف 
على الدرنات الباردة . 


ومن الضرورى تنظيم درجة حرارة المخزن حسب مدة التخزين ونوعية الاستعمال المتوقعة للمحصول 
المخزن . فدرجة حرارة ؟٠‏ - 15 م تناسب تخزين الدرنات لمدة حوالى ٠١‏ يومًا بعد الحصاد مباشرة . 


ينين 


حيث تجرى خلالها عملية العلاج التجفيفى . ويمكن تخزين الدرنات على هذه الدرجة لمدة ثلاثة أشبر 
قبل أن تبدأ فى التزريع » كذلك يمكن إطالة فترة التخزين على هذه الدرجة إلى ستة أشبر إذا عوملت 
الدرنات بمثبطات التبرعم . 

ويقلل التخزين فى درجات الحرارة المنخفضة عن ذلك من صلاحية الدرنات لصناعة الشبس» الآ أن 
مترة التخزين تكون أطول ٠‏ لذا يوصى دائمًا بخفض درجة حرارة المخزن لمعظم فترة التخزين ١‏ ثم 
.فعها تدريجيًا : بحيث تتعرض لدرجة حرارة ؟٠‏ - 5أ م لمدة 4 -1 أمابيع قبل إخراج الدرنات من 
لمخازن للاستعمال » كما يمكن رفع درجة الحرارة إلى 5١‏ م لفترة قصيرة قبل استعمال الدرنات . 
ويرغم أن هذا الارتفاع التدريجى فى درجة الحرارة يحدث تلقائيًا أثناء التدريج والشحن والسويق ؛ إلا 
أنه يفضل رفع درجة حرارة المخازن قبل تداول الدرنات لتقليل فرصة تجريحها قدر المتطاع . لأن 
لدرنات الباردة تكون أكثر عرضة للتجريح والخدش . وتجدر الإشارة إلى أن رقع درجة حرارة الدرْنات 
المخزنة قبل استعمالها يحسن أيضًا من صلاحية الدرنات للطبى أو للاستعمال كتقاو. ,ويوضح شكل 
١ - 5:‏ ) درجات الحرارة المناسبة لتخرين درنات البطاطس للأغراض المختلفة لفترات مختلفة . 


سديبيييبهيه+ التخزين لفرش التصليع 
ست التخز ين لفرض الإستهلاك الطازج وللتقاوقى 
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شكل :)١-(‏ درجات الحرارة المناسبة لتخزين درنات البطاطس الأغراض المختلفة لفترات 
ويؤدى التخزين المتمر فى درجة حرارة ؛ م إلى تراكم السكر فى الهرنات نتيجة لتحول النشا إلى 


لكرء مع أنخفاض معدل التنفس فى هذه الظروق . ويقلل ذلك من جودة الدرئات للاستعمال فى 


سكر المتراكم بتفاعل مع المركبات الليثر وجيلية نشد 


عملية رفع درجة حرارة الدرنات المخزئة إلى 5١ - ٠6‏ م قبل استعمالها فى صناعة الشبن باسم 
#«نهه:411همم . وهى تتبع مع معظم الأصناف ( طاند5 1578 ) . وللاطلاع على التفاصيل التكنولوجية 
الخاصة بتصيم وإنشاء مخازن البطاطس الميردة . يراجع 29:16 ( ١هةا‏ ) . 


التخزين تحت الأرض قبل التقليع : 

وجواين التبسهرلتحينات التى أجريت قن مر كند أيجب ناك وتطل ون التتضر الالسوق 
( .ادع باعل يق بوك ههلا مدادخ 1977 ) أنه يمكن تخزين درنات البطاطس بحالة جيدة فى التربة 
قبل التقليع بتركها دون حصاد . فقد تركت النباتات التى نضجت درناتها فى بر يوليو فى الأرض. 
دون حصاد حتى أواخر شهر أكتوير . وأمكن خلال تلك الفترة زراعة الكرتب الصينى والبطاطا فى تفى 
الحقل بنجاح . وحصادهما قبل تقليع البطاطس . وكانت الدرنات بحالة جيدة عندما قلعت » ولم تظهر 

بيا إصابات:ذات كنأ بالعقن + أو بالحشرات: . وير أن ©#ا#امن الدرئات كات قدايدات فى 

التنبيت . إلا أن ذلك لم يؤثر على نوعية الدرنات . ويبين جدول (5 - ١‏ ) مقارنة بين طريقة الحصاد 
العادية والمتأخرة هذه . وتأثيرهما على محصول البطاطس ٠‏ كما يوضح شكل (5 - ؟ ) نمو نبات 
الكرنب الصيفى قوق محصول درنات البطاطس بعد إزاحه جزء من التربة لإظبار الدرنات وهى تحت 
الأرض . هذا .. ولاينصح باتباح هذه الطريقة فى التخزين فى أى منطقة إلا بعد تجربتها فيهاء لأن 
الظروف البيكية السائدة . والآفات المنتشرة فى كل منطقة يمكن أن تحد كثيرًا من نجاحها . 


جدول (؟ - )١‏ : مقارنة بين موعد الحصاد العادى والمتأخر ( بعد زراعة محصول آخر فوق الدرنات ) 
وتأثيرهما على محصول البطاطن . 


فسيولوجيا بعد الحصاد : 


يستمر النشاط الفسيولوجى لدرنات البطاطس بعد الحصاد » ويصاحب ذلك تغيرات كبيرة خارجية 
وداخلية » وتغيرات أخرى فسيواوجية لايظهر تأثيرها إلا عند تصنيع الدرنات » أو طبيها . وهو مأ 
ستتناوله بالدراسة فى هذا الجزء . 


نارفا 


شكل (5-؟ ): نمو محصول من الكرنب الصينى فوق محصول درتات البطاطس المخزتة فى 
الأرض بعد إزاحة جزء من التربة “لإظهار الدرنات . 


تنفس الدرنات : 

يعتبر تنفس الدرنات أهم الأنشطة الفسيولوجية التى تحدث فيها . وهو نشاط يميز كافة الأنجة 
الحية عن غير الحية » ويؤثر على العديد من صفات الجودة . ويتأثر معدل تنفس الدرنات بالعوامل 
التالية : 

١‏ - درجة النضج : يكون أعلى معدل للتنفس فى الدرنات التى تحصد بعد بداية تكوينها مباشرة ه 
ثم ينخفض معدل التنفس سريعًا فى الدرنات التى تحصد وهى أكبر حجمًا » كما يستمر انخفاض التنفس 
فى الدرنات التى تحصد وهى فى المراحل القريبة من النضج » وحتى اكتمال النطج . 

؟ - فترة التخزين : يقل تنفس الدرنات تدريجيًا أثناء التخزين حتى بداية نمو البراعم » ثم يزداد 
3 ٍ 

؟ - درجة الحرارة : يزيد معدل التنفس بمقدار ضعفين مع كل زيادة قدرها ٠١‏ درجات منوية مايين 
صفر - ٠١‏ م ١‏ أى أن ال(4]0 - ٠ر؟ ٠‏ لكن تشير تقديرات أخرى إلى أنه قد يكون أقل من ذلك . 

1 

؛ - تركيز غاز الأكسجين : ينخفض معدل التنفس مع اتخفاض تركيز الغاز عن المستوى الطبيعى 

فى البواء الجوى » وهو ”7 * . 


ه - تركيز غاز ثانى أكسيد آلكربون : يقل معدل التنفس بزيادة تركيز الغاز . 

7 - المركبات المثبطة والمحفزة للنشاط الحيوى : يتأئر معدل التنفس بالنقص أو بالزيادة عند 
المعاملة ببذه المركبات حسب توعيتها ٠‏ 

7 - الإيثيلين : تؤدى المعاملة بالإيثيلين إلى زيادة معدل التنفس ‏ 

- الإشماع : تؤدى المعاملة بأشعة جاما إلى زيادة مؤقتة فى معدل التنفس . تستمر لمدة أسبوع ثم 
ينخفض إلى المعدل الطبيعى بعد ذلك ٠.‏ 

. ثمو البراعم ( التنييت ) : تصاحب نمو البراعم زيادة كبيرة فى معدل تنفى الدرنات‎ - ١ 

٠‏ - طريقة تداول الدرنات : يؤدى تداول الدرنات بخشونة إلى حدوث زيادة كبيرة فى معدل 

فقد الرطوبة : 

يتأثر فقد الدرنات للرطوبة بالعوامل التالية . 

. الفرق فى ضغط بخار الماء 0661 #نادوعم رودره؟ اده بين أنسجة الدرنة والبواء المحيط بها‎ - ١ 
- فكلما ازداد هذا الفرق , ازداد فقد الماء من الدرئات‎ 

١‏ - درجة الجرارة : كلما ارتفعت درجة الحرارة » انخفض ضغط بخار الماء فى الهواء المحيط 
بالدرنات ٠‏ وازداد فقد الرطوبة تبمًا لذلك . 

” - التبوية : يزداد الفقد الرطوبى مع زيادة التبوية . . 

؛ - البيريدرم : يقلل البيريدرم من فقد الدرنات للرطوبة . 

ه - الجروح والخدوش ؛ يزداد فقد الماء مع زيادة تجريح وخدش الدرنات أثناء تداولها . 

- النضج : يزداد فقد الماء من الدرنات غير الناضجة » ويقل الفقد تدريجيًا مع زيادتها فى 
النضج . 

7 - التنبيت : يؤدى نمو البراعم وتنبيت الدرنات إلى حدوث زيادة كبيرة فى فقد الماء بالتتح من 
هذه النموات . 

- الصنف : تختلف الأصاف فى سرعة فقدها للرطوبة » وربما يرجع ذلك إلى اختلافها فى سيك 
طبقة البيريدرم . 

أضرار البرودة : 

أضرار البرودة 'مدزه: #دناافطء هى تلك ااتى تصيب الدرنات عند تعرضها لفترة طويلة لدرجة حرارة 


يقلا 


من صفر إلى 5 مء حيث تظبر على الدرنات حالة تمى التلون البنى الباهوجاتى #مقهه طم 
ودندومم ٠‏ وفيها تتحلل الأنسجة الداخلية بدرجات مختلفة » فقد تقتصر الإصابة على الحزم الوعائية 
فقط » وقد تكون الإصابة فى مناطق غير منتظمة بلون بنى ضارب إلى الاحمرار» وتنتشر فى القشرة 
والأسطوانية الوعائية ء والنخاع أحيانًا » ومع ازدياد الانخفاض فى درجة الحرارة التى تتعرض لها 
الدرنات تنهار الأنسجة المصابة تمامًا ٠‏ ويصبح لونها بنيّا داكا » وتصبح الدرتات أكثر قابلية للإصابة 
بالعفن الطرى . 

تختلف الأصناف فى مدى حساسيتها لأضرار البرودة . ومن أكثر الأصناف الأمريكية مقاومة كل من 
جرين ماونتن 3لقأهناه81 6262 ٠:‏ و واربا ومعقللا . 

وتختلط أعراض أضرار البرودة السابقة الذكر مع أعراض الإصابة بفيرس التفاف الأوراق-؛ لكن يمكن 
النمييز بينهما بسهولة بتعريض الأنسجة المصابة للأشعة فوق البنفجية » حيث تظبر الأنسجة المصابة 
بأضرار البرودة بلون أزرق ٠‏ بينما تظبر الأنسجة المصابة بالفيرس بلون أخضر ( طاند؟ 4 مدطاهة 
909ل ). 


أضرار التجمد : 


قد تتعرض الدرنات للتجمد وهى مازالت فى الحقل ء أو أتّساء التخزين فى المخازن المبردة . 
ويطلق على حالة التجمد فى الحقل ادم لزه 4هن! . وتظبر أعراضها على شكل تحلل شبكى 
للأنجة . مشابه لأعراض الإصابة بقيرس التفاف الأؤراق شكل (5 -015. أما حمالة التجمد فى 
المخازن . فيطلق عليها اسم :دازه1 62058 . وتتوقف درجة الحرارة التى تتجمد عندها الدرنات على 
تركيز وطبيعة المواد الذائبة فى العصير الخلوى . وتتراوج درجة حرارة التجمد من ١-‏ إل, -كرأ م . 


شكل زه - ؟أ) : أضرار الإصاية بالصقيع : 4خطوط ملونه ممتدة داخل الدرنة , 8 - جلد الدرنة 


مد .وذابل: . 


لين 


وتنخنض درجة الحرارة التى تتجمد عندها الدرنات إذا كان قد سبق تخزينها فى درجة حرارة 
منخفضة . ويرجع ذلك إلى زيادة نسبة السكر فى العصير الخلوى فى هذه الظروف . 

وتظبر أضرار التجمد فى خلال نصف دقيقة من بداية تكوين البلورات الثلجية . وتتوقف شدة 
الأضرار على مدة التعرض لدرجة التجمد كما يلى : 

-١‏ عندما تكون مدة التعرض لدرجة حرارة التجمد قصيرة تظبر الأعراض على شكل حلقمة 
متقطعة : لونبا أسود ضارب إلى الزرقة فى منطقة الحزم الوعائية . ويطلق على هذه الاعراض أسم 
التحبل الشبكى 236126020515 . 

؟ - مع ازدياد فترة التعرض لدرجة حرارة التجمد تمتد الأعراض إلى النخاع . 


١‏ - مع استمرار التعرض لدرجة حرارة التجمد لمدة ماعة تظهر بالدرنات من الداخل مناطق 
متداخلة غير منتظمة الشكل ٠‏ وسوداء اللون . 


؛ - إذا استمرت فترة تعرض الدرنات المختلفة لدرجة حرارة التجمد لأربع أو خمس ساعات » فإنها 
تصبح مائية المظبر وبميكة وتخرج منها سوائل . 


انكماش وذبول الدرئات : 


تنكمش الدرنات وتقل فى الوزن تدريجيًا مع التخزين » ويرجع ذلك إلى حدوث فقد فى كل من 
الرطوية والمادة الجافة » إلا أن الفقد فى الرطوبة يكون أكبر . ويصل إلى #6١‏ من جملة الفقد فى 
الوزن ء بينما يكون الفقد فى المادة الجافة نتيجة التنفس فى حدود ٠١‏ # من الفقد فى الوزن الجاف . 

ويزيد الفقد فى الرطوبة فى بداية فترة التخزين بسبب الجروح والتسلخات والكدمات التى تحدث 
فى بعض الدرنات » ويكون الفقد فى الرطوبة أكبر فى الدرئات غير الناضجة . ومع علاج الدرنات 
يترسب السيوبرين » ويتكون بيريدرم الجروح ء ويقل فقد الدرنات للماء تدريجيًا . ومع انتهاء فترة 
العلاج التجفيفى يقل فقد الدرنات للماء بدرجة كبيرة . ولايوجد فرق بين أصناف البطاطس فى فقدها 
للرطوبة خلال هذه المرحلة. ومع استمرار | 
سبولة تبخر الماء من النموات الجديدة . وتختلف الأصناف كثيرًا » فى بداية تلك المرحلة نتيجة 
لاختلافها فى طول فترة السكون من جبة ٠‏ وفى سرعة نمو النبت الذى يزداد فقد ألماء من خلاله من 
جبة أخرى . هذا .. ويزيد فقد الرطوبة أثناء التخزين عند انخفاض الرطوبة النسبية أو ارتفاع درجة 
الحرارة » أر زيادة النبوية . 


يتبع الفقد فى المادة الجافة بالتنفس نفس مسلك الفقد فى الرطوبة » فيكون مرتفمًا فى بداية فترة 
التخزين » ثم ينخفض لفترة تستمر:حتى بداية التزريع » حيث يرتفع معدل التنفس مرة أخرى » فبعد 


ين وبداية تزريع_الدرتات يزداد الفقد مرة أخرى تنيجة 


لهذا 


الحصاد مباغرة يزيد معدل التنفس فى الدرنات غير الناضجة عنه فى الدرنات الناضجة سبب ارتفاع 
نسبة سكر السكروز فيها » ولوجود علاقة طردية مباشرة بين نسبة السكروز وبرعة التنفس . وتزيد 
الأضرار الميكانيكية من سرعة التنفس ٠؛‏ وبالتالى فإن وسيلة الحصاد تؤثر على سرعة التنفس لتأثيرها على 
نسبة الدرتات المصابة بالأضرار الميكانيكية . وبعد انتباء فترة العلاج تنخفض مرعة التنفس بدرجة 
كبيرة » لكن العلاقة تبقى طردية بين سرعة التنفس ودرجة حرارة التخزين . ويكون مقدار سكر 
السكروز المستخدم فى التنفس لكل كيلو جرام من درنات البطاطس كما يلى : 


درجة الحرارة (م+) كمية السكروز المستهلكة فى التنفس ( ملليجرام/ كجم درنات ) 


طتمي 0 
5 هر» 
1 در؟ 
- درا 
7 درو 


ويمكن القول إجمالا بأنالتنفس يؤدى إلى نقص الوزن الجاف للدرنات تحت ظروف التخزين 
الجيدة بنحو ١رء‏ # من المادة الجافة شبريًا . 

ونظرًا لأن الفقد فى الرطوبة يكون بسرعة أكبر من الفقد فى المادة الجافة بالتنفس » لذا تتحسن 
الكثافة النوعية للدرنات مع التخزين . وقد يعتبر اتكماش الدرنات قليلاً خسارة أو فائدة للمنتج » 
ويتوقف ذلك على نوعية الاستعمال المتوقعة للبطاطس المخزنة » فعند التخزين لغرض الاستهلاك 
الطازج يعتبر أى فقد فى الوزن خسارة مباشرة . وإذا زاد الفقد عن ٠١‏ * تنكمش الدرنات “بوضوح » 
وقد لايمكن تسويقها » أو ربما يمكن بيعها بأسعار مخفطة , أما عند التخزينٌ لففرض التصنيع » فإن أى 
فقد فى الرطوبة يحسن من نوعية الدرنات » وذلك لما يحدثه فقد الرطوية من زيادة فى الكثافة 
النوعية » لكن زيادة نسبة الفقد عن ٠١‏ # تؤدى إلى صعوبة تقشير الدرنات . 


زيادة نسبة السكر: 

تزداد نسبة السكريات فى درنات جميع أصناف البطاطس عند تخزينها فى درجات الحرارة 
درجة حرارة التخزين » ونسبة كل من السكريات الأحادية » والسكروز فى الدرنات . ويتضح من 
الشكل أن نسبة السكريات تزداد كثيرًا فى درجة حرارة ؛ م ؛ وهى الدرجة التى يوصى بها لتخزين 


البطاطس لأطول فترة ممكنة ٠‏ وأن نقص درجة حرارة التخزين عن 5 م يؤدى إلى ارتفاع حاد فى نسبة 
السكر . 


لقال 


السكريات ( * من الوزن الطازج ) 
1 
١‏ 
00701 


3 
0 0 
للساسسة 00 . 
لل سم ع ا 
اتتتمج7بب0 
كو 
16 14 12 10 8 6 4 2 0 


درجة الحراره (ثم ) 


شكل ( + - ؟): العلاقة بين درجة حرارة التخزين » ونسبة كل من السكريات الأحادية والسكروز 
فى الدرنات . 


ولقد سبقت الإشارة إلى أن تراكم السكر فى درنات البطاطس هو المسئول عن ظبور اللون. البنى 
غير المرغوب فى الشبس والبطاطى المقلية فيما يعرف بالتفاعل البنى موناعهع ومنسدمط الذى تشارك 
فيه الكريات المختزلة » وتفاعل ميلارد ده:»م» تحولانةة الذى تلزم له مركبات أخرى ٠‏ مثل 
الأحماض الأمينية التى تتوفر دائمًا فى درنات البطاطس ؛ مما يجعلها عاملاً غير محدد لسرعة هذه 
التفاعلات » وبذا يبقى تركيز السكريات المختزلة هو العامل المسئول عن التلون باللون البنى عند 
القلى . 


“انخفاض نسبة النشا : 


تنخفض نسبة النثا فى درنات البطاطس عند تخزينها فى درجات حرارة منخفضة بسبب زيادة 
معدلات تحوله إلى سكر فى هذه الظروف ء بينما قد تزداد نبة النشا عند التخزين فى درجات الحرارة 
المرتفعة بسبب زيادة معدلات فقد الرطوبة فى هذه الظروف » وزيادة نسبة المادة الجافة تبعًا لذلك . 
ولاتتأثر الخواص الطبيعية للنشا بدرجة حرارة التخزين » لكن حبيبات النشا قد تقل فى الحجم بازدياد 
فترة التخزين . بغض النظر عن درجة الحرارة . 
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التغيرات فى بعض المركبات الأخرى : 

١‏ - المركبات النيتروجينية : لاتحدث أى تغيرات فى المركبات النيتروجينية إلا عند بداية نمو 
البراعم ٠‏ حيث يزيد البرولين » وينتقل إلى النموات الحديثة . 

؟ - المركبات الفينولية : يزيد حامض الكلوروجينك فى البراعم أثناء التخزين وفى الغلايا 
المجاورة للجروح . ويزيد التيروزين - وهو أحد المركبات النيتروجينية أيضًا - عند تعرض الدرنات 
للخدش أو التجريح . 

؟ - الكلوروفيل : يتكون الكلوروفيل فى الخلايا السطحية إذا تعرضت الدرنات للضوء . 

؟ - الجليكوألكالويدات 0121010مهداع : تزداد هى الأخرى عند تعرض الدرنات للضوء . 


ه - التربينويدات 5هفنمهعجه) : أهمها : الريستين اتاد والفيتيوبير ين «3وطداتزام.. وقد يصل 
تركيزها فى الدرئات المصابة بالأمراض إلى ١‏ ملليجرام / جم من الوزن الطازج . ويزداد التركيز عند 
الإصابة ببعض الفطريات ٠‏ مثل الفطر المسبب لمرض التدوة المتأخرة ٠‏ والبكتيريا المسببة لمرض 
التعفن البكتيرى الطرى . 

١‏ - فيتامين ج : يقل تركيز فيتامين ج كثيرًا أثناء التخزين من نحو *٠‏ ملليجرام / ٠٠١‏ جم عند 
الحصاد إلى حوالى ٠١‏ ملليجرام / ٠٠١‏ جم بعد أشهر قليلة من التخزين , لكن ثلثى الفقد فى قيتامين 
ج يكون خلال الثلاثة أو الأربعة أسابيع الأولى من التخزين . 

” - الفيتامينات الأخرى : يبدو أن الفيتامينات الأخرى لاتتأثر بدرجة السرارة . 


التصدير: 


تصدر البطاطى إلى كل من الدول الأوروبية - خاصة إنجلترا - والدول العربية . ومعظم البطاطس 
المصدرة إلى إنجلترا هى من البطاطى الجديدة 5مه:هادم «هم ( البلية ) التى تحصد قبل تمام نضجها » 
ويقل قطر درتاتها عن ” سمء وترتفع فيها نسبة الرطوبة كثيرًا » حيث تبلغ كثافتها النوعية حوالى 
٠ر١‏ ء ولاتلتصق قشرتها بالدرتة . وتبلغ الكمية المصدرة للدول الأوروبية سنويًا نحو ٠١‏ ألف طن » 
معظمها من الصنف كنج إدوارد » والأصناف الشبيه به؛ مثل : كارا » وسبونتا . ويبدأ مومم التصدير 
إلى هذه الدول من منتتصف شبر مارس حتى أخر شهر أبريل » وإن كانت أسواقها تنطلب هذه النوعية 
من البطاطس ابتداء من منتصف شهر يناير حينما ينتهبى مخزون البطاطس المنتجة: فيها محليًا » وبذا 
نجد أن مويم التصدير للدول الأوروبية لايدوم أكثر من -؟ يومًا فقط » وإن كان من الممكن إطالته عن 
ذلك لو أمكن الزراعة مبكرًا خلال شهر أكتوبر ونوفمبر . 

تضدر البطاطى البلية فى أجولة من الجوت المبطن بالبولى إيقيلين الأسود المثقب سمة ؟7 كجم . 
وتخلط درنات كل جوال, بنحو ١‏ كجم من البيت موس المندى بنحو درا لتر من الماء» حتى تحتفظ 


ك1 


الدرنات برطوبتها خلال فترة الشحن التى تستغرق من ؟ - * أسابيع » والتى تكون فى ثلاجات على 
درجة حرارة من ؟ - 8 م . 

أما البطاطس المكتملة النضج » فإنها تصدر إلى الدول العربية . والقليل منها يصدر إلى الدول 
الأوروبية . وينص القانون على أن تكون البطاطس المصدرة من صنف واحد ء وتامة النضج ٠‏ ونظيفة » 
وغيرلينة . وخالية من الإنبات والعطب والجروح غير الملتئمة ٠‏ والإصابة بالحفار » والدرنات الخضراء * 
والنموات الثانوية » وألا يقل قطر أصغر الدرنات عن در؟ سم . وتعباأ البطاطس المصدرة فى أجولة 
مصنوعة من الجوت ٠‏ أو الكتان , أو خليط منها . سعة ٠0‏ كجم , أو فى صناديق من الخثب » أو 
الكرتون سعة 7١‏ - 55 كجم .ويجب أن تكون العبوات سليمة » ومتيتة » ونظيفة » وجافة ٠‏ وخالية من 
الرائحة . ومتماثلة فى النوع ء والشكل ٠‏ والحجم ٠‏ والوزن ٠‏ وأن تتم التعبئة بحيث تكون الدرنات ثابتة 
غير مضغوطة . ويجب أن تغلق الأجولة » أو تحزم الصناديق بإحكام بدوبارة » أو بسلك . 
تصنف بطاطس التصدير إلى الدرجتين التاليتين : 


» الدرجة الأولى : وهى التى لاتتجاوز فيها نسبة الدرنات ذات العيوب الشكلية » مثل الجروج‎ - ١ 
من صافى الوزن فى الطرد الواحد . ولايتجاوز الفرق بين أقطار درنات‎ # ١ والتشوهات عن‎ ٠ والتشققات‎ 
ويجب أن اتكون مدرجة حسب الحجم إلى صفيرة ( يتراوج قطر درناتها من‎ ٠ الطرد الواحد عن ثرا سم‎ 
وكبيرة ( يتراوح قطر درناتها من‎ ٠ ) .؟ - 5 سم )ء ومتوسطه ( يتراوح قطر درناتها من 5 - درا سم‎ 
.) قرة - لمم‎ 

؟ - الدرجة الثانة : وهى التى لاتتجاوز فيبا نسبة العيوب الشكلية السالف ذكرها عن 5 * من, 
صافى الوزن فى الطرد الواحد » ويجوز تدريج الدرنات إلى الأحجام السالف ذكرها فى الدرجة 
الأولى . 

توضع على كل طرد كلمة ه بطاطس » » أو ه بطاطس جديدة » حسب نوعية الدرنات المصدرة » 
كما يكتب امم الصنف ء والدرجة » والحجم . أو عبارة غير مدرجة فى حالة عدم التدريج . وتذكر أيضًا 
العلامة التجارية للمصدرء وأسه . وعنوانه » والوزن الصافى للطرد : وعبارة : الجمهورية العربية 
المتحدة . وتكون الكتابة باللفة العريية بحروف ظاهرة تتناسب مع حجم العبوة » وباللون الأخضر فى 
الدرجة الأولى » وباللون الأحمر فى الدرجة الثانية ؛ كما يجوز كتابة هذه البيانات فضلا بلغة أجنبية . 


ردنا 


الفصل العاشر 
إنتاج التقاوى 


تعد أكثر المناطق صلاحية لإنناج البطاطس هى تلك التى تنخفض فيها درجة الحرارة عن 18 م » 
وتزيد فيها نسبة الرطوبة عن #70 وتهب عليها رياح قوية » لأن هذه الظروف لاتناسب حشرة المن 
##ندهم عجري » وهى السكول الأول عن نقل الأمراض الفيرسية فى البطاطس . وتتوفر هذه الظروف 
فى مناطق إنتاج التقاوى العالمية الهامة » كما فى اسكتلندا وثمال أيرلندا ٠‏ كما يمكن إتتاج تقاوى 
البطاطس فى المناطق الاستوائية التى تكون فيها درجة الحرارة أعلى مما يمكن لحشرة المن أن 
تتحملبا ‏ إلا أن المحصول يكون منخفضًا فيها ببب شدة ارتفاع درجة الحرارة ( طانه5 399( ) . 


مراحل إنتاج التقاوى : 


يمر إنتاج تقاوى' البطاطس بعدة مراحل , ولكل دولة نظامها الخاص باعتماد التقاوى . حيث تخضع 
للعديد من الخطوات وعمليات الإكثار والاختبارات المستمرة . ويمكن تنسيم التقاوى إلى نوعين رئيسين 
هما : 


١‏ - تقاوى الأساس 60 «والط«60© . وهى على درجات لايح فى كل منها بزيادة نسبة 
الإصابات الفيرسية عن حد معين . وتستخدم فى إنتاج التقاوى المعتمدة . 

؟ - التقاوى المعتمدة 4همه 4»ةنه© : وهى التى يستخدمها المزارعون فى الإنتاج التجارى . 

يمر إنتاج تقاوى البطاطس فئ هولندا بعدة مراحل . ويرمز للتقاوى المنتجة فى كل مرحلة ,برمز 
معين يشير إلى رتبة التقاوى . وهذه الرتب هى كالتالى مرتبة تنازليًا من اليسار إلى اليمين . 

ك8 رى رط رلور 

تعرف الرتب الثلاث الأولى ( 55258 .8 ) بتقاوى الأساس ٠‏ وتعرف الرتب الثلاث الأخيرة ( :4 ,4.8 
© ) بالتقاوى المعتمدة » وهى التى تستعمل فى الإنتاج التجارى للبطاطس . 

تنتخب تفاوى الأساس برتبها المختلفة خلال الأربع سنوات الأولى على الأقل » حيث تنتحب سلالة 
خضرية لزراعتها فى السنوات التالية . وتتمر زراعة اللالات الخضرية المنتخبة متقلة عن بعضبا 
البعض حتى السنة الخامسة . ويشار إليها فى السنوات الثالثة والرابعة والخاسة بالرمز 5 » وهى أعلى 
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رتبة » ولايزيد إكثارها أبدَا عن خمة أجيال . أما التفاوى من رتبة 58 » فإنها تنتج من خلط السلالات 
الخضرية المنتخبة فى السنوات الثالثة والرابعة والخامة ممًا » أو من إكثار السلالات الخضرية الستقلة 
فئ السنة السادسة . وتستعمل رتبة 58 فى [إكثار رتبة 85 . 


وتستخدم رتبة 5 فى إكثار رتبة 4 » وهى التى تستخدم فى إكثار التقاوى من رتبتى 8 و © . 
ويتوقف رمز الرتبة على شدة الإصابة بالأمراض الفيرسية » حيث يسمح بزيادتها فى © عن 8 . ويوضح 
شكل ١ - ٠١(‏ ) خطوات إتتاج التقاوى السالفة الذكر فى هولندا ( مم5 وآخرون 1595 ) . 


الحقل الذى تنتخب منه النباتات الفرديه 
اللالات الخضرية ( السنه الأولى ) 


اللالات الخضرية ( السنه الثانية ) 


اللالات الخضرية ( السنه الثالثة ) 


اللالات الخضرية ( السته الرايعة ) 


اللالات الخضرية ( السنه الخامسة ) 


ا شص>ك 


8م ع 
كاه 


6806 


شكل ( ١ - ٠١‏ ) : برنامج إنتاج تقاوى البطاطس فى هولندا ( يراجع المتن للتفاصيل ) - 
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وتستخدم نفس الرموز السابقة ونفى الطريقة فى إنتاج التقاوى فى معظم الدول الأوروبية » فيما 
عدا إنجلترا وأيرلندا » حيث يتخدم الرمز 5 مكان © . والرمز هه أووهوة مكان ه . ويتبع فى 
إنجاترا نظام اعتماد التقاوى المبين فى شكل (  - ٠١‏ ) . وتشتمل تقاوى الأساس على الدرجات ©1759 
( عقل ساقية اختبر خلوها من القيروسات نيمتتاناء - صعلة-4هلوه) - فنعلا ) .و 55 ( تقاوى الأساس 
نمه دناه كصهة). و هك . أما التقاوى المعتمدة ؛ فبئ التى يرمز لها بالرمز ©© . وتبين الأسهم 
المراحل التى يمر بها إكثار العقل الساقية المختبرة حتى إنتاج التقاوى المعتمدة » وتظهر بالشكل السنة 
التى يبدأ فيها إتتاج كل درجة من درجات التقاوى من وقت زراعة السلالات الخضرية التى يبدأ بها 
برنامج الإكثار حتى إنتاج التقاوى المعتمدة ( +نا18 !15 ) . 


اسنه الزراعه عقل ساقيه 

1-4 اللالات الخضريه قبل 
برنامج الاكثار والتصديق 

اه د 
لا هم 

ل الى 

ع لج اوم 

0 

0 لج و 
حدم لج > | 

00 لجديموع 

ل 
4 لضم د 

3 لهىحع 
35 المزارءع وا 


شكل ( -.٠١‏ *) : برنامج إنتاج تقاوى البطاطس فى إنجلترا ( يراجع المتن للتفاصيل ) . 


وللمزيد من التفاصيل الخاصة بطرق إنتاج تقاوى البطاطس المعتمدة يرلجع كل من :80 ( 1995), 
بخصوص الطريقة المتبعة هى هولتداء و 16هه14 (1580 ) بخصوص الطريقة المتبعة فى الولايات 
المتحدة الأمريكية . 1 

هذا .. ولاتستورد مصر تقاوى من رتبة 86 لارتفاع أسعارها أو من رتبة 8 لرداءة نوعيتها ٠‏ ويقتصر. 


الاستيراد على رتبتى 5 و8 . 


يقل 


إنتاج تقاوى البطاطس فى مص : 


سبق أن أوضحنا أن مصر تستورد تقاوى العروة الصيفية . وتبلغ الكمية المستوردة سنويًا لهذا الغرض 
نحو 50 ألف طن . ويخصص نحو .15 ألف طن من محصول هذه العروة الذى يبلغ حوالى 7٠١‏ ألف طن 
لاستعماله كتقاو للعروة الخريفية. وقد ظل الحال على هذا الوضع حتى اهتمت شعية بحوث الخضر 
بوزارة الزراعة بالتماون مع الجهات المعنية بإنتاج تقاوى بطاطس للعروة الصيفية أيضًا . وبدأ ذلك فى 
نهاية الستينيات بنحو 7٠١‏ طن فقط » وزاد الإتتاج تدريجيًا فى السبعينيات وحتى منتصف الثمانينيات 
حين وصلت الكمية المنتجة من التفاوى المحسنة إلى نحو ٠١‏ ألف طن سنويًا ٠‏ وبرغم التجاح العملى 
الذى أحرز فى مجال إنتاج التقاوى المحسنة التى يمكن استخدامها فى العروة الصيفية » فإن الكمية 
المستوردة من التقاوى لبذه العروة لم تتخفض فى عام 1هة! / 19497 إلا بنحو خمسة أو عشرة آلاف طن 
فقط . ويرجع ذلك إلى منافة التقاوى المستوردة للتقاوى المنتجة محليًا » وعدم معرفة المزارعين 
بالتقاوى المنتجة محليًا التى يقترب سعرها هن سعر التقاوى المستوردة » وعدم قيام الأجبزة المبتمة 
بالبطاطس بإرشاد المزارعين إلى جدوى استعمال التقاوى المنتجة محليًا ‏ 

وقد بدأ برنامج لإنتاج التقاوى المحسنة ( للعروتين الخريفية والصيفية ) فى محافظات البحيرة » 
والغربية » والمنوفية » و الدقهلية ء حيث خصصت قرى بأكملها لإنتاج التقاوى تحت إشراف دقيق . 
وتعطى هذه التقاوى محصولاً يتفوق على محصول التقاوى العادية ( التى تنتج محليًا للعروة الخريفية ) 
بنحو © - 6١‏ # . وتستخدم الإنتاج التقاوى المحسنة تقفاو مستوردة من رتبتى 8 و ء وإن كان من 
المفضل استخدام تغاو من رتبة 58 فقط . وتعادل التقاوى المحسنة محليًا فى جودتها رتبة ه . 


ويتم اختيار القرى المخصصة لإنتاج التقاوى على أساس أن تكون معزولة عن زراعات البطاطس 
المعدة للاستهلاك » أو المحاصيل الباذنجانية الأخرى » وأن تكون بعيدة عن مناطق تجمع حشرات المن : 
مثل : أنجار الحلويات . ويزرع بكل فرية صنف ورتبة ممينة ٠‏ وتخضم الزراعة لدورة ثلاثية . 


إنتاج تقاوى العروة الخريفية : 
تراعى النقاط التالية عن إنتاج تقاوى المروة الخر يفية : 
١‏ - تزرع حقول إنتاج التقاوى بدرنات كاملة غير مجزأة » تجنبًا لانتشار الأمراض القيرسية . 


' - تفضل الزراعات الصيفية المبكرة فى منتصف يناير عن الزراعات المبكرة جدًا قبل ذلك » أو 
الزراعات المتأخرة » لان التبكير فى زراعة حقول إنتاج التقاوى عن منتصف شبر يناير يؤدى إلى نقص 
المحصول ٠‏ والتأخير عن هذا الموعد يؤدى إلى زيادة نسبة الإصابة بالأمراض الفيرسية . 

* - ترش حقول إنتاج التقاوى بالمبيدات باستمرار لمنع الإصابات المرضية والحشرية » خاصة حشرة 
المن والحشرات الثاقبة الماصة . 


لكا 


؛ - تجرى عملية التفتيش الحقلى أسبوعيًا ٠‏ وتزال أثناء ذلك جميع النباتات التى تظبر عليها 
أعراض الأصابة بأى مرض قيرب » وكذلك النباتات المصابة بالأمراض الأخرى . 

ه - تقلع عروش النبانات ( أى نمواتها البوائية ) وهى مازالت خضاء » على أن يكون ذلك قبل 
الحصاد بيومين على الأقل بجذبها يدويًا » ومراعاة ألا تتبقى منها أى نموات يمكن أن تجذب إليبا 
المن . 

: نجرى عملية العلاج التجفيفى للدرنات بعد تقليعها مباشرة بالطريقة التالية‎ - ١ 

'أ) تهوى الدرنات لفترة قصيرة بعد التقليع . 

( ب ) تجمع الدرنات فى مراود فى رأس الحقل ٠‏ أو فى النوالة مباشرة إن كانت قريبة » حيث 
تجرى لها عملية فرز أولى » وتؤخذ عينات من الدرنات لتحديد نسبة الإصابات البكتيرية . 

( ج ) يستمر العلاج مدة ٠5 - ٠١‏ يومًا حسب نوع التربة » ودرجة النضج » والصنف تظل غلالها 
البطاطس فى مراود بارتفاع مترء وتفطى بطبقة سمكها 5٠‏ سم من قش الأرز» مع تعفير 
القش بالكتون دبك كناك هملاه© , 

( د ) يجرى فر زآخر بعد اتنباء عملية العلاج التخفيفى لاستبعاد الدرنات التى كانت إصابتها غير 
ظاهرة عند الحصاد » وتطورت أثناء العلاج . 


) 


(ه )يتم أثناء الفرز اختيار الأحجام المناسبة لاستخدامها كتقاو . 

- تعبأ الدرنات بعد ذلك فى أجولة سعتها ٠١ - ١6‏ كجم . بدلاً من أقفاص الجريد . 

- تخزن الدرنات المعبأة فى الأجولة فى ثلاجات على درجة حرارة 4 - 5 م ٠‏ ورطوبة نسبية 
هد - 0 : . مع مراعاة ترك فراغات مناسبة بين الرمات » وعدم المغالاة فئ ارتفاعها » حتى لايؤدى 
ذلك إلى ارتفاع درجة الحرارة داخل الثلاجات . تخزن تقاوى المروة الخريقية فى الثلاجات فى مصصر 
خلال الفترة من شهر يونيو حتى شهر سبتمبر . وترفع درجة الحرارة فى الأمابيع الأخيرة من التخزين 
إلى ٠5 - ٠١‏ م لإسراع الإنبات ء وقد يتم إخراج التقاوى من المخازن قبل زراعتها بنحو ؟ - ؟ أسابيع » 
دون ما حاجة إلى رفع درجة الحرارة . وتعتبر هذه الفترة ضرورية لبدء التنبيت الأخضر للدرنات . 
وتفرز الدرنات مرة أخرى قبل زراعتها . ويجب ألا تجرى عملية الفرز إلا بعد ترك الدرنات فى مكان 
مظلل جيد التبوية لفترة تكفى لأن تكتب الدرنات درجة حرارة الظل . هذا .. وتتوفر فى مصر 
حاليًا (158 ) ثلاجات تكفى لتخزين ١٠٠١‏ ألف طن من تقاوى البطاطس » وبذا تنتفى الحاجة إلى 
التخرين فى نوالات . 


- ومع ذلك .. فإن نسبة من الدرنات المعدة لاستعمالها كتقاو فى المروة الخريفية مازالت تخزن 
فى النوالات . وهذه يجب أن تعالج بالطريقة السالفة إلذكرء ثم؛ تخزن فى نوالات نظيفة لايدخلها ضوء 


1 


الثس المباشر ء وأن تكون درجة حرارتها مناسبة بقدر الإمكان » مع ضرورة تطبيرها يمستحلب ال د . 
د .ات #58 بتركيز ارا # لمقاومة فراش درنات البطاطس . ويجب عدم ارتفاع الدرنات لأكثر من متن 
واحد : مع التغطية الجيدة بقش الأرزء لارتفاع 0ه سم . ويراعى أيضًا الكشف على الدرنات أثناء 
التخزين للتأكد من عدم إصابتها بالأمراض ٠‏ خاصة العفن الجاف والطرى ٠‏ مع استبعاد الدرنات المصابة 
فورًا . 

هذا .. ولاتترك الدرنات للتنبيت وهى فى مكانهاء حيث تكون الظروف مظلمة » مما يؤدى إلى 
إنتاج نموات طويلة ورهيفة » بل يراعى إجراء عملية التنبيت فى مكان يدخله ضوء غير مباشرء كذلك 
يراعى فرز الدرنات جيدًا لاستبعاد التالفة وغير النابتة . ولاتقطع الدرنات على الإطلاق عند التخزين 
فى التوالات . 

إنتاج تقاوى العروة الصيفية : 

يمكن التوفير فى استيراد تقاوى البطاطس لو اقتصر الاستيراد على التقاوى التى تستخدم فقط فى 
إنتاج التقاوى . ويمكن أن يتم ذلك بإحدى الطريقتين التاليتين : 

١‏ - بأخذ تقاوى العروة الصيفية من محصول العروة الخريفية الذى ينتج فى ديمبر أو يناير» مع 
كسر طور السكون فى الذرنات بالمعاملات الكيمائية . 

؟ - بأخذ تقاوى العروة الصيفية من محصول العروة الصيفية السابق مع تخزينه فى الثلاجات وتبلغ 
فترة التخزين فى هذه الحالة ستة أشهر . 

ونظرًا لزيادة شدة الإصابة بالأمراض الفيرسية فى العروة الخريفية بسبب ارتفاع درجة الحرارة ٠‏ 
وزيادة النشاط الحشرى ء لذا فقد كان الاتجاه نحو الحل الثانى المتمثل فى أخذ تقاوى العروة ألصيفية 
من محصول العروة الصيفية السابق مع تخزينه فى الثلاجات لحين استخدامه فى الزراعة . ومما شجع 
على رفض الحل الأول أنه يعنى إكثار التقاوى المستوردة مرتين ( فى العروقين الصيفية والخريفية ) 
قبل استعمالها فى العروة الصيفية التالية » ويعنى ذلك تفاقم مشكلة الإصابات الفيرسية . 

وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن تخزين تقاوى البطاطس بحالة جيدة لمدة ٠١‏ شهور» دون أن يؤثر 
ذلك على نسبة الإنبات عند الزراعة . وتتفاوت أصناف البطاطس فى مقدرتها على تحمل التخزين 
لفترات أطول من ذلك . وبرغم أن هذا الأمر غير ضرورى فى الإنتاج التجارى للتقاوى ٠‏ إلآ أنه أمكن 
تخزين تقاوى بعض الأصناف لفترات وصلت إلى 55 شهرًا » ووصلت فى الصنف نور ديلنج ممناعلومهلة 
إلى ثلاث سنوات ونصف » إلا أن النموات الناتجة من زراعة هذه الدرنات كانت فى جميع الحالات 
رفيعة وضعيفة ( عن طانه5 لهكةا ) . 

وكما سبق بيانه .. فإن التقاوى المنتجة فى العروة الصيفية لاستعمالها فى العروة الصيفية التالية 
لاتخزن إل لمدة ١‏ أغبرء كما إن إمكانيات التخزين فى الثلاجات متوفرة فى مصر حاليًا » حيث 
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وصلت السعة التخزينية إلى ٠5١‏ ألف طن . ويخضع إنتاج هذه التقاوى لنفس برامج إنتاج التقاوى 
المحسنة للعروة الخريفية السالف الذكر . ولايستخدم فى إكثار هذه التقاوى إلا التقاوى المستوردة من 
رتبتى 5 و ه ء وإن كان من المفض ل استخدام تقاو من رتية 8 فقط . 

وقد وصل إتتاج التقاوى المحسنة إلى نحو ٠١‏ ألف طن سنويًا فى منتصف الثمانينيات لكن استيراد 
التقاوى للعروة الصيفية لم ينخفض بدرجة ملموسة . 


وعلى أية حال .. فإنه حتى لو استمر استيراد تقاوى العروة الصيفية الرئيسية من الخارج , فإنه لن 
يمكن استيرادها للعروة ه المحيرة » التى تزرع خصيصًا للتصدير من منتصف شهر أكتوبر حتى أواخر 
نوفمبرء والتى تعطى محصولها مبكرًاء ابتداء من منتصف شبر ينايرء مما يمح بإطالة مونم 
التصدير ء لأن التقاوى المستوردة لايمكن الحصول عليها قبل شهر ديسمبر » وبذا فإن. إنعاج التقاوى 
الخاصة بهذه العروة فى العروة الصيفية » وتخزينها فى الثلاجات حتى يحين موعد زراعتها يعد أمرًا 
ضروريًا للتوسع فى تصدير البطاطس ٠‏ وإطالة موبم التصدير ليبدأ من منتصف شهر ينايرء بدلا من 
منتصف شبر مارس ٠‏ علمًا بأن مودم التصدير يستمر حتى نهاية شهر أبريل - 


لنن 


الفصل الحادى عشر 
الآأفات ومكافحتها 


نتناول بالدراسة فى هذا الفصل الآفات الهامة التى تصيب الطماطم ؛ سواء أكانت من مسبيات 
الأمراض ٠‏ مثل : الفطريات ٠‏ والبكتيريا » والفيروسات ٠‏ والميكويلازما » والنيماتودا » أم من الحثرات 
والأكاروس . وسيكون التركيز على الآفات الهامة التى تصيب البطاطس فى المنطقة العربية بوجه عام » 
وفى مصر بوجه خاص . 
الأمراض : 

تصاب البطاطس بأكثر من مئة مرض تختلف فى انتشارها وأهميتها من بلد لآخر. وقد انتقلت 
معظم هذه الأمراض وانتشرت جغرافيًا بواسطة الدرنات المصابة التى تستخدم كتقاوء حيث تؤدى 
زراعتها إلى ظهور العرض على النباتات التى تنمو منها ء ثم انتشاره فى المنطقة بعد ذلك . 

وقد شهد العالم عددا من أوبئة البطاطس التى كانت لما آثار سيئة » ففى منتصف القرن الثامن عشر 
أدى انتشار قيربس التفاف الأوراق فى ألمانيا وإنجلترا إلى نقص كبير فى المحصول . وفى منتصف القرن 
التاسع عشر قضى مرض الندوة المتأخرة على محصول البطاطس فى الولايات الشمالية الشرقية من 
الولايات المتحدة . وبعد ذلك بفترة وجيزة انتشر نفس المرض بصورة وبائية فى أيرلنناء وقضى على 
المحصول تمامًا فى عدة سنوات متعاقية ؛ وتسبب فى إحداث مجاعات وهجرة نسبة كبيرة من السكان . 
وقرب نهاية القرن التاسع عشر انتشر مرض التثألل #8 فى بعض الدول الأوروبية يدرجة كادت أن 
تقض على الأصناق التى كانت منتشرة فى الزراعة حينكذ . وتقدر الخسائر التى تحدثها الأمراض بنحو 
٠‏ ” من محصول البطاطس على مستوى العالم سنويًا ( فمم«وهاع عدلةة 0و1 ) . 

يعطى «علعةة ( 194٠‏ ) القائمة التالية للأمراض التى تصيب البطاطس فى مصر : 


: الأمراض الفطرية ومسبباتها‎ - ١ 


زت«تعامد متممعمج2/ سعد عاعماظ 
زا”هامى همدع م) أطوللط برأموع 
(ثمهامى باع معباط/ امم بل تناك معي 
روبص عصويره كلم ألتما لباتمففباط 
زمعععمك عببرعنهم) لاناممم بعرت 
رعمماعمما ورممموبطاع) أطعناط عضا 


ودلا 


بصو سطع بوبزطاءوط) لمع[ 

[اتبعوه؟ لم110 «ربصمصكجوده *1 ,«رباارء وده «وبأروكبا") لإوعمن عومت يهم 
زكة#أساعيام #م/مووكه©) امود دتكاة 

امات اهسوازه ريبع اع للم وريه سستالونيى ا 


١‏ - الأمراض المتسببة عن بكتريا أو أكيتنوميسيتات معام مقعم 


ممم مهمو 1 عممامامرم ماسصصك/ امد لام رتاه 
راان هعم ها هأ0ك 77005 ماصع امم مصموط عه 1( لومعاعمظ 
زك#ذتامعى كمع ورماصع517/ طوعه 


؟ - الأمراض اليماتودية ومسبباتها : 


(.ومة كمالع معاروومط). عله قوعم ممنها 
(كة 111/0771 عباأب وعم ءأنريو 1 علمم ا قددعم . ومسكتد 8 
.مم عارعمه9ذماء4ة) علمتهدعه أمضكا )م10 


؛ - القيروسات : 
كع [امدككل متمامط 
ة كنص مأماوط 
5 كنوأنا مأقهامم 
)2 قناءآها مقاوط 
لا كنم ماقاوط 


يتضح من القائمة السابقة عدم وجود أى من أمراض البطاطس الخطيرة التالية فى مصر : العفن 
الحلقى - العفن الفحمى - التبقع البنى أو الأسود الداخلى - الجرب المسحوقى - الجرب الفضى - 
فيرس الدرنة المغزلية - فيرس التقزم الأصفر - النيماتودا الذهبية . 

وقد كتب الكثيرون عن :أمراض البطاطس » منهم : لم9 ( 1599 ) بخصوص الأمراض الفيرسية » و 
لموهمها لغ ءؤنقة ( 1108 ) بخصوص الأمراض الفطرية والبكتيرية والقيرسية » ,التهفنها »© هددى 
( 1594 ) بخصوص الأمراض النيماتودية » و #اممة '( 1981 ) النى كتب عن الأمراض بوجه عام . 


الندوة المتأخرة : 


يسبب الندوة المتأخرة ؛طهذاط عامل الفطن #5ماعدرم! بره #مميرام . يلاحظ المرض أولا على 
الأوراق على صورة مناطق مائية المظهرء غير منتظمة الشكل تزداد فى الحجم ندريجيا وتتحول أثناء 
ذلك إلى اللون البنى أو الأسود , ثم تجف الأوراق المصابة وتموت ( شكل ٠١١‏ - . ) . ويظمر أحيانا 
زغب أبيض إثلون علئ السطح السفلى للأوراق حول الساحات المصابة . ومع تقدم الإصابة ينتشر الفطر 
بسرعة على النموات الخضرية » بما فى ذلك السيقان التى, تظهر عليها بقع مماثلة لتلك النى تظبر على 
الأوراق . ويؤدى استمرار الإصابة إلى موت جميع الأجزاء الهوائية للتبات . كذتك تصاب الدرنات أثناء 
نمو النباتات فئ الحقل » لكن الأغلب أنها تصاب أثناء الحصاد . وتظهر على الدرنات المصابة مناطق 
بنية غير منتظمة الشكل ( شكل 1١‏ -؟), وإذا قطعت الدرنة فى منطقة الإصابة بلاحظ تلون أنسجتها 
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تحت الجلد لمسافة قصيرة فى منطقة الإصابة بلون بنى ضارب إلى الحمرة . يُحْدِثْ الفطر عفًا جافًا فى 
الدرنات » إلا أنه قد يتحول إلى عفن طرى إذا أصيبت الدرنة بكائنات أخرى ثانوية . هذا .. وتشتد 
إضابات الدرنات عند تساقط الأمطار التى تعمل على تقل جراثيم الفطر إلى حيث توجد داكن 
التربة . 


شكل ١١(‏ - ؟ ) : أعراض الندوة المتأخرة على الدرنات ( عن الششتاوى ١985‏ ) . 


ويعيش الفطر من مويم لآخر فى الدرنات المصابة ٠‏ وهى التى تشكل المصدر الأولى للإصابة فى 
الحقل . وقد وجد أن 0 يمكنه أن ينتشر من بؤرة أولية إلى مساحة كيلومتر مربع كامل خلال 
هوم التمو + وبنا قإثه يكفى أن تكون 2:٠٠‏ من "تقو مصية بالعسلى لكى. ينشثر المرض فى كل 


هم 


أرجاء الحقل . وتعد التقاوى القليلة الإصابة أشد خطورة من التقاوى الشديدة الإصابة , لأن الأخيرة 
لاتنبت ٠‏ بينما تنتج الأولى نبانًا مصابًا يكون هو البوّرة الأولية التى ينتشر منها المرض فى الحقل . 

يناسب بدء الإصابة جو بارد رطب . أما تقدم المرض ١‏ فيتاسبه الجو الدافىء . وقد وجد بالتجربة 
أنه إذا كانت الرطوبة النسبية 70 * أو أكثر والجو باردا » لكن دون أن تنخفض درجة الحرارة عن ١٠م‏ 
فإنه يمكن توقع ظهؤر الإصابة بالندوة المتأخرة بعد ٠١‏ أيام . وتعرف هذه الفترة بامم 6مومتسهع8 
4دقعم » وتنخذ كأساس للتنبؤ بالإصابة فى إنجلترا » كذلك وجد أنه إذا كانت الرطوية التسبية 0+ # أو 
أكثر لمدة ٠١‏ ماعة فى اليوم خلال يومين متتاليين » وكان الجو بارذا » لكن دون أن تنخفض درجة 
الحرارة عن 5١‏ م » فإنه يمكن توقع ظهور الإصابة بالمرض بعد ٠١‏ أيام . وتعرف هذه الفترة باسم طانم5 
لمتعم ر عن ساعطلا ححول )ل 

ولمكافحة الندوة المتأخرة يجب مراعاة هايلى : 


. اتباع دورة زراعية ثلاثية .أو رباعية‎ - ١ 


؟ - التخلص من النموات البوائية المصابة قبل الحصاد برشها بحامض الكبريتيك » أو بعض مبيدات 
الحنائش » بغرض القضاء على جرائيم الفطر التى تصيب الدرنات عند الحصاد . 

* - التخلص من الدرنات خارج الحقل ٠‏ إذ إنها تشكل مصدرًا رئينًا للإصابة بالمرض فى الزراعات 
التالية . 

؛ - الرش الدورى بالمبيدات الفطرية ء مثل : الزينب » والمانيب » والماتكوزيب ( ومنها الدياثين 
زغلاء والدياثين م 75 ؛ والدياثين 5: , والمانزان ١‏ ) بنسبة 5ارء * ٠‏ والداى قولتان السائل بنسية 
:» ومبيدات النحاس » والثيوكارباميت بنسية 6٠رء‏ # . وتعطى أول رشة عندما لاتتعدى الإصابة 
١ر١‏ # ويؤدى تأخير أول رشة عن ذلك إلى ازدياد الضررء حتى مع اشتمرار الرش . ويحتاج المحصول 
عادة إلى 7 رشات ٠‏ وتكون الرشة الأولى عادة بعد 5؛ - 20 يومًا من زراعة العروة الخريفية ؛ والرشة 
الثانية بعد ١5‏ يومًا من الأولى ٠‏ والثالثة بعد ٠١‏ يومًا أخرى . ويلزم نحو 00؛ لتر من محلول الرش فى 
الرثة الأولى » ونحو 2٠١‏ لتر فى كل من الرشتين الثانية والثالثة . أما فى العروة الصيفية العادية » 
حيث لاتلائم الظروف الجوية السائدة خلالها انتشار الإصابة » فإن التباتات ترش رشتين وقائيتين بأحد 
المركبات السابقة » وبالنسب المنوه عنها . وتكون الرشة الأولى بعد نحو ١‏ يومًا من الزراعة » والثانية 
بعد ٠١‏ أيام من الرقة الأولى فى الأصناف المبكرة ؛ وبعد ٠١‏ يومًا فى الأصناف المتأخرة النضج . 


الندوة المبكرة : 


يسبب مرض الندوة المبكرة اللهناط لإامدتة الفطر 67#ا50 هامهم6)ام وتتميز الإصابة بظبور بقع كبيرة 
رمادية إلى بنية اللون على الأوراق » تشاهد فيها حاقات متتابعة داكنة وفاتحة اللون ( شكل 1١‏ -؟). 
ومع ازدياد مساحة هذه البقع » فإنها تندمج مع بعضها تدريجيًا » إلى أن تشيل كل الورقة . تموت 


الأوراق السفلى للنبات أولا ثم ينتشر المرض فى الأوراق العليا تدريجيًا » كما يظهر المرض على 
الدرنات على شكل بقع محددة » يبلغ قطرها نحو ؟ سم » وتكون منخفضة قليلا عن سطح الدرتة » 
ولونها بنى ضارب إلى الحمرة . 


شكل ( ١١‏ - 5 ) : أعراض الإصابة بالندوة المبكرة على الأوراق ( عن نشرة لشركة باير) . 


ينتج الفطر المسبب للندوة المبكرة العديد من الجراثيم الداكنة اللون فى المناطق المصاية من النبات 
ويمكن لهذه الجرائيم أن تظل محتفظة بحيويتها خلال الشتاء على بقايا النباتات فى. الحقل . وتنتشر 
الجراثيم بواسطة الهواء بصفة رئيسة ٠‏ لكنها قد تنتشر أيضًا بواسطة الأمطار والتقاوى المصابة وتزداد 
الإصابة فى الجو الدافىء الرطب ٠‏ أو الذى تكثر فيه الأمطار . ويوجد المرض غالبًا حينما لايوجد مرض 
الندوة المتأخرة : 

ولمكافحة المرض تجب مراعاة مايلى : 

: استخدام تقاو سليمة فى الزراعة‎ - ١ 

؟ - اتباع دورة زراعية ثلائية . 

؟ - حصاد الدرنات بعد تمام نضجها لأن الدرنات غير الناضجة تكون أكثر عرضة للإصابة . 
- اتباع برنامج للرش الوقائى بالمبيدات الفطرية ممائل للبرنامج المستخدم فى حالة الندوة 
المتأخرة : 

القشرة السوداء : 

يسبب مرض القشرة السوداء كنعه ملعهاظ الفطر :«ماه مذ«88106/0 وهو ينتشر بكثرة » إلا أنه 
لايؤثر كثيرًا على محصول الدرنات . وتظهر أعراض الإصابة فى صورة كتل سطحية صلبة لونها بنى 


5 


يذلا 


داكن أو أسود » تلتصق بقوة بقشرة الدرنة » وهى عبارة عن اسكلوريشات الفطر . وقد يصل قطر هذه 
الكتل الملتصقة إلى نحو ه مم » وتبدو مثل الطين اللاصق بالدرنة » لكنها لاتزول بالغل بالماء ( شكل 
4-4 4-.وقد تطبر أحيانا تشققات فى الدرنات » وتبدو الأعراش كالقشف . وتتشابه الأعراض فى 
هذه الحالة مع أعراض الإصابة بالجرب العادى » وإذا استخدمت تقاو مصابة فى الزراعة » فإن نسبة 
الإنبات تكون منخفضة . وقد يصيب الفطر أجزاء النبات الأخرى الموجودة تحت سطح التربة غير 
الدرنات ( شكل ٠١‏ - ه)ء ويؤدى ذلك إلى التفاف الأوراق وارتخالها . وقد تؤدى إصابة الأجزاء 
الأرضية إلى تكون درنات هوائية . 


شكل ( ١١‏ - 4 ) : أعراض الإصابة بالقشرة السوداء على الدرنات . 


ال اليس الس 


61 


ين ( 
شكل (؟١١‏ - ه ) : أعراض الإصابة بفطر :مهامء م«ه88100 على الأجزاء الأرضية للنبات : 4 - بقع 
متحللة فى قاعدة الساق قد تحيط به تمامًا وتُحلقه » كما فى الصورة ؛ أو قد تكون مجرد بقع متناثرة » 
8 - إهابة سطعة على باق أرطية 5فاماء ذه ماق أرطي تحاقة أن رترقفت عن البق 


14 


ويظبر المرض عند انخفاض درجة الحرارة عن معدلها لغترة طويلة » ويكافج باستخدام تقاو سليمة 
فى الزراعة » أو تطهيرها بالمبيدات الفطرية قبل انتهاء فترة سكونها . 

عفن اسلكوروشيوم : 

يسبب مرض عفن أسلكوروشيوم 06: #ادااوعاعة الفطر ننقراه: :50/600 . وتظبر على الدرنات 
المصابة بقع صغيرة منخفضة قليلا ذات حواف بنية اللون » ويكثر ظبورها فى منطقة العديسات . ومع 
تقدم الإصابة تتعمق البقع فى الدرنات » ويصبح لونها مصفرًا » وتصبح الأنسجة المصابة رخوة ومجعدة » 
ثم تتمزق قشرة البقعة » وتسقط ناركة فجوة غائرة . وإذا تركت الدرنات المصابة فى مكان دافىء رطب 
يظبر عليها نمو فطرى غزير أبيض اللون . ويكافح المرض باتباع دورة زراعية ثلاثية » وزراعة تقاو 
خالية من الإصابة . 


العفن الوردى : 
يسبب مرض العفن الوردى 66 لصذظ الفطر ممناوعوممة/ر» نوم ط/طومابرةم وتبدأ الأعراض فى الظبور عند 
منطقة اتصال الساق بقطعة التقاوى . حيث يكون لونها أسودء وتصبح ليّنة وطرية . أما درنات 
المحصول الجديد المصابة » فتظهر بها بقع غائرة » ويتحول لونها إلى اللون الأحمر الداكن عند قطعبا 
وتعريضها للهواء . ويظبر المرض عادة فى الزراعات الصيغية فى الأراض الرطبة » ويكافح باتباع دورة 
زراعية ثلاثية وزراعة تقاو سليمة ( الإدارة العامة للإرشاد الزراعى 1697 ) . 


الذبول الفيوزارى : 
يسبب مرض الذبول الفيوزارى 71 ضوفي القطر بممكبربده بعلم 2 وهو ينتثر فى 
العروات الحارة الجافة . وقد تذبل النباتات المصابة فجأة » وقد تظهر الأعراض بصورة تدريجية . وتنتج 
التقاوى المصابة نباتات متقزمة » نادرًا ماتصل إلى الحجم الطبيعى . أما النباتات التى تصاب عن طريق 
الترية » فإن أوراقها السفلى تصفر أولاء ثم تمتد الإصابة إلى الأوراق العليا تدريجيًا » ويلى ذلك ذبول 
الأوراق ٠‏ ثم موت النبات ٠‏ وعند قطع سيقان النباتات طوليًا يلاحظ تلون الحزم الوعائية بامتداد الساق 
بلون بنى ضارب إلى الصفرة . شكل -1١(‏ 11أ). ويمتد هذا التلون أحيانا إلى نهاية الأفرع 
الرئيسة . كما يظهر نفى التلون فى النسيج الوعائى للدرنات المصابة » ويبدأ ذلك من الطرف القاعدى 
للدرنة » ثم ينتشر فيها تدريجيًا نحو الطرف البعيد ( شكل 7-١١‏ ب). 
يعيش الفطر فى التربة وفى بقايات النباتات المصابة » ويلزم المكافحة اتباع دورة زراعية رباعية 
واستخدام تفاو سليمة فى الزراعة . 


ذبول فيرتيسليم 0 
يسبب مرض ذبول قيرتيسيليم ‏ اج خافن القطر ١‏ ««تحمههاه «سالو نهد أو ممنلطمك زا 


الطنل 


شكل 1١(‏ - + ]) : أعراض الإصابة الداخلية بالذبول الفيوزارى : .4 - ساق نبات مصاب » 8 - ساق 


شكل 5-1١(‏ ب ) : أعراض الإصابة بالذبول القيوزارى فى الدرنات : 4 بالقرب من قاعدة الدرنة » 
8 - فى متتصف الدرنة . 
وقضاب كل من النيقان. والجدور » والميلكات'»والدرتات:. وأول أغزاض_الإصابة. هين النفاف الأوراق + 
وشحوب لونها » ثم ذبولها » وموت النباتات مبكرًا . وعند عمل قطاع عرض فى سيقان النباتات المصابة 
يلاحظ تلون الحزم الوعائية بلون بنى ٠‏ كما تتلون الميون وأجزاء أخرى من سطح الدرنات المصابة 
باللون الوردى .. ولايمتد هذا التلون كثيرًا داخل الدرنة . وتؤدى الإصابات الثانوية بالكائنات الأخرى 
المسببة للعفن إلى تعفن الدرنة . 

تنتشر الإصابة عن طريق زراعة الدرنات المصابة » والزراعة فى تربة ملوثة بالفطرء علما بأن الفطر 
يمكنه المعيشة فى التربة لعدة سنوات فى غياب العائل . وأفضل الوسائل لمكافحته هى بزراعة تقاو 
سليمة » واتباع دورة زراعية ثلاثية أو رباعية » واستخدام أصناف مقاومة . 
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الجرب المسحوقى : 


يسبب مرض الجرب السحوقى هء؟ بمعوسو! الفطر ممبروسرميؤيرو مرمووهوبرورة . ويختلف هذا 
المرض فى طبيعته عن الجرب العادى. وتظبر أعراض الإصابة على الدرنات على شكل بثور أو 
تقرحات تحت جلد الدرنة تكون ممتلئة بجرائيم الفطرء ثم تتفتح ليظهر الفطر وجرائيمه بوضوح . 
وتكون المناطق المصابة دائرية » ويحيط بها جلد الدرنة المتقطع ٠‏ وتظبر فيها كتل مسحوقية بنية 
اللون » هى جرائيم الفطر . 


شكل ( 1١‏ -؟ ) : أعراض الإصابة بالجرب المسحوفى على درنات البطاطس : 8 - بقع مازالت مغطاة 
بجلد الدرنة » 6 - بقع تمزق فيها جلد الدرنة » وظهرت الكتل المسحوقية لجرائيم الفطر . 

ينتشر المرض فى المناطق الباردة الرطبة » ونادرًا مايظهر قى المناطق التى يكون فصل الصيف 
فيها حارًا وجافًا . ويكافح المرض باتباع دورة زراعية طويلة » وزراعة تقاو سليمة . 


العفن الجاف الفيوزارى : 

يبب هرض العقن الجاف الفيوزارى عم بصق نامعب" القطر #بيءابمعف .عه( هامر سباتمعيظ » 
وتظبر أعراض الإصابة بعد بداية فثرة تخزين الدرنات على شكل مناطق غائرة وداكنة » تكون عادة فى 
مكان خدش أو جرح . وينتشر العفن ببطء فى كل أجزاء الدرنة » ويؤدى إلى جعل الأنسجة المصابة 
مجعدة وغائرة » كما تظهر هيفات وجراثيم الفطر بلون أبيض وردى من خلال جلد الدرنة المتعفن . وقد 
تصاب هذه الدرنات بالكائنات الأخرى التى تحدث فيبا عفنا طريًا . وينتشر هذا المرض عند كثرة 
الجروح والخدوش بالدرنات » وفى درجات الحرارة المرتفعة » ويكافح بالعناية بإجراء عملية المعالجة » 
والتخزين على درجة حرارة ؟ م . 
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الارتشاح أو عفن الجروح المائى : 

يسبب مرض الارتشاح علهما. أو عفن الجروح المائى 6م فصدده بصعنه/ة الفطن اطاط 
رصاع أو «سد/ال 2 . تبدأ إصابة الدرنات من خلال الجروح ٠‏ وقد تأتى بعد تعرض المحصول 
لأشعة الشيس القوية بعد الحصاد مباشرة » أى أن المرض ينتشر فى الظروف التى تزداد فيها الإصابة 
بظاهرة الترييش ويتفير لون جلد الدرنات المصابة إلى اللون الأسود » ويصيح ذا ملمس مطاطى . وفى 
المراحل التالية يؤدى أى ضغط على الدرنات إلى خروج سائل. ذى لون فاتح من العيون . وتصبح 
الأنجة الداخلية المصابة حبيبية المظبر ء وتأخد لونا رماديًا فاتسًا يتغير إلى اللون الوردى عندما 
تتعرض للهواء . ويصبح المفن الداخلى فيما بعد أسود اللون » ثم تتمزق أنسجة الدرنة الخارجية » بحيث 
تظبر المناطق المتعفتة السوداء . ويتعين لمكافحة المرض المحافظة على الدرنات من الإصابة بالخدوش 
والجروح عند الحصاد » وعدم تعريضها لأشعة الثم القوية » مع تخزينها فى مخازن باردة وجانة 
( علامظ مكحا ع 

التتألل : 

يسبب مرض التثألل عنه/ةا نوع من ال كذامم عصذاة هو «بعنام ممه «باار(ءمرة ؛ وهو يصيب 
جميع أجزاء النبات . ويتراوح حجم الثآليل التى تظبر على الدرنات من مجرد عقد صغيرة لاتزيد عن 
حجم رأس الدبوس إلى نموات كبيرة تغطى جزءًا كبيرًا من سطح الدرنة وتكون الثآليل بيضاء اللون فى 
البداية ٠‏ لكنها تتحول بعد ذلك إلى اللون البنى الصدىء أو الأسود . ويعيش المسبب فى الخمس 
طبقات العليا من خلايا الثألول : وينطلق منها إلى التربة عندما تتحلل ,» حيث يعيش فيها لعدة 
سنوات . ويكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة . 

الجرب العادى : 

يسيب الجرب العادى طقعة «متدصدمه نوعًا من الا اكتيتوميسيتات عع درم مناع ها يتمى وممبرجيماوع/31 
»عاضمدى . ويمكن أن تبدأ الإصابة فى أى مرحلة من نمو النبات . ولكنها تبدأ عادة عندما تصبح 
الدرنات فى حجم الليمونة الصغيرة . وتزداد الإصابة بعد الفترات التى يسودها جو حار جاف . وتلاحظ 
الأعراض أولا على شكل تلون بنى فى مساحات صغيرة من سطح الدرنة » ولاتلبث هذه البقع أن تزداد 
فى المساحة وفى العمق إلى أن تصبح خشنة الملس ٠‏ وفلينية المظبرء مرتفعة قليلا ٠‏ وتختلف فى 
المساحة من مجرد تقط صغيرة قليلة إلى بقع كبيرة وكثيرة تغطى معظم سطح الدرنة . تحاط هذه البقع 
بنسيج فلينى » ويكون لونها مشاببًا للون الدرنة ( شكل ١١‏ - 8 ) . ومن الأعراض الأخرى لبذا المرض 
أن تكون إصابة الدرنات سطحية » وعلى شكل شبكة ٠‏ فيأخذ بذلك جلد الدرنة مطبرًا شبكيًا » وتنكون 
نقر سطحية على الدرنة . تقلل هذه. الأعراض من القيمة التسويقية للبطاطس ؛ كما تزيد من فرصة 
إصابة الدرنات بالكائنات الأخرى المسيبة للعفن . وعموًا .. فالمرض لايتعدى أبتا منطقة القشرة » 
ويمكن غالبًا إزالة البثرات بالظفر . 


بدن 


شكل (121- ): أعراض الإصابة بالجرب العادى على درثات البطاطس . 

يمكن للكائن العببب لهذا المرض أن يعيش فى التربة لسنوات عديدة » وينشط فى الأراضى 
الخقيفة . وفى مدى حرارى يتراوح من ؟؟ - 50 مء وفى هجال 7]1 تراوح من درة - 7 , وفى الموانم 
الجافة » وعند زيادة الشميد العضوى قبل الزراعة مباشرة ؛ كما أنه يعيش فى الدرنات المصابة . وينتغي 
المرض فى معظم أتحاء العالم . 

ولمكافحة الجرب العادى تلزم مراعاة مايلى : 

. اتباع دورة زراعية ثلاثية أو رباعية‎ - ١ 

* - استعمال تقاو خالية من الإصابة . 

* - تعديل 11م لتربة إلى المجال الذى لايناسب نناط الكائن المسبب للمرض » علمًا بأن نقاطه 
يقل عندما يكون ال !آم أقل من 4ره . أو أعلى من ٠ر7‏ . ويقاوم المرض فى الأراضى الحامضية 
بالمحافظة على ال 11م ان هر -كره , 

؛ - زراعة الأصناف المقاومة . 

الذبول البكتيرى أو العفن البنى : 

يسبب مرض الذبول البكتيرى الاب 086281 ( أو العفن البنى 501 «ندممط ) البكتير يا كهمو7مويموم 
.0 تظبر أعراض الإصابة على شكل ذبول فجائى فى فرع واحد . أو فى النبات كله . وقد 
يظبر اصفرار على الأووراق أحيانًا قبل ذبولها . وإذا قطعت الدرنة المصابة يلاحظ تلون الأوعية 
الخشبية فيها باللون البنى » كما يلاحظ خروج إفرازات بكتيرية من الأوعية المصابة . ومع تقدم المرض 
تمتد الإصابة إلى أنسجة اللحاء والتخاع ١‏ وبنا تتلون الدرنة باللون البنى . ويلاحظ أن منطقة اتصال 


ذا 


الدرئة بالساق الأرضية تكون منخفضة قليلا » وأن التربة تلتصق بجند الدرنة فى هنه المنطقة . ويرجع 
ذلك إلى الإفرازات البكتيرية اللزجة التى تخرج من هذا المكان وتبب التصاق التربة » كما قد تخرج 
هذه الإفرازات من العيون فى الإصابات الشديدة . ويمكن التعرف على المرض ببولة بعمل قطاع 
عرض فى الدرنة فرب طرفبا القاعدى » حيث تظبر الحزم الوعائية فى الدرنات المصابة » وقد تلونت 
بلون بنى » أو بنى ضارب إلى السواد . وبالضغط على الدرتة يخرج عن المناطق المصابة سائل لزج 
كريمى اللون البنى . وتزداد الإصابة فى الجو الدافىء الرطب ٠‏ ولذا فإنها تنتشر فى العروة الخريفية . 

ولمكافحة المرض تجب مراعاة ما يلى : 
١‏ - استخدام تقاو سليمة فى الزراعة . ويتؤفر هذا الشرط فى تقاوى العروة الصيفية التى تكون خالية 
تمامًا من الإصاية . أما التقاوى المنتجة مسليًا فقد توجد فيها بعض الإصابات . وإذا خزنت هذه التقاوى 
فى نوالات على درجة حرارة ٠١ - ١5‏ م لمدة ؛ أشبر» فإنه يمكن فرزها على فترات لاستبعاد الدرنات 
المصابة أولا بأول » نظرًا لان البكتيريا المسببة للمرض تنمو بمرعة تحت هذه الظروف » مما يساعد 
على سهولة اكتشاف الدرنات المصابة . أما إذا خزنت التقاوق المنتجة محليًا فى الثلاجات » فإنه 
لايكون من السهل فرزها للتعرف على الدرنات المصابة . 

. تطهير أدوات تقطيع التقاوى‎ - ١ 

+ - التبكير فى زراعة العروة الصيفية ٠‏ علمًا بأن الزراعات التى تجرى قبل شهر يناير لاتصاب 
بالمرض » بينها تصاب زراعات شهرى يناير وقبراير فى آخر موم النمو . 

»؟ - تجنب زراعة الأصصاف الغديدة القابلية للإصابة.» مثل النصف كنج إدوارد فى العروة الخريفية 
التى تكثر فيها الإصابة ( الإدارة العامة للإرشاد الزراعى 1180 ) . 

العفن الطرى البكتيرى أو الساق الوداء : 

يسبب مرض العفن الطرى البكتيرى 264 500 696:65 ( أو الاق السوداء ها اعها8 ) البكتيريا 
معناحعده مات .تيوطندد #منرونوعقه 80116 . تظبر أعراض الإصابة بالعفن الطرى على الدرنات على شكل 
بقع داكنة اللون مع .وجود عفن طرى داخلى يستمر أثناء التخزين . قد يثمل العفن جزءًا صفيرًا من 
الدرنة » وقد يشمل الدرنة كلها » بحيث لايتبقى منها سوى طبقة البير يدرم التى تحفظ الدرنة المتعفنة 
فى كتلة واحدة . وعند قطع الدرئة تظبر الأجزاء المصابة فى البداية عديمة اللون , لكنها تتحول بسرعة 
إلى اللون الوردى . أو البنى » أو الأحمر: أو الأسود الضارب إلى البنى عندما تتعرض للهواء . ولا تكون 
للدرنات المصابة عادة رائحة قوية . إلا أن إصابتها بالكائنات الأخرى تؤدى إلى ظهور رائحة قوية 
منفرة . وتنتج البكتريا المسببة للعفن إنزيمات تقوم بتحليل المواد البكتينية فى جدر الخلايا ٠‏ وفى 
الصفيحة الوسطى , مما يودى إلى انفصالها عن بعضها وظهور العفن . ويلعب إنزيم بكتين ميثايل 


إستريز عدصعهازطاعص هنعو دورًا هامًا فى هذا الشأن . 


عكآا 


أما أعراض الساق السوداء » فإنها تظهر على النبات على صورة تلون أسود أو بنى قاتم, ضارب 
إلى السواد فى قاعدة النبات ( شكل ١ - ١١‏ ) . وتكون النباتات المصابة متقزمة » وتتلون أوراتها باللون 
الأخضر الشاحب أو الأصفرء كما تلتف حواف الوريقات لأعلى . وتظبر السيقان المصابة فى القطاع 
العرضى بلون بنى قاتم » كما يلاحظ فيها عفن طرى . وتكون قطعة التقاوى متعفنة تمامًا . وتصل 
الإصابة إلى الدرنات الجديدة من السيقان المصابة من خلال السيقان الأرضية . هذا .. ولاتصاب 
بالضرورة جميع سيقان النبات . وتعيش البكتريا المسببة للمرض فى التربة والدرنات المصابة (5لهلة 
وآخرون 1594 ) . 


شكل ( ١١‏ - 5 ) : أعراض الإصابة بالساق السوداء فى نبات البطاطس ( عن #الناط86 .0.6 قسم أمراض 
النيات - جامعة كورنل ) ٠‏ 


ولمكافحة المرض تجب مراعاة عايلى : 

. اتباع دورة زراعية ثلاثية أو رباعية‎ - ١ 

. التبكير فى زراعة العروة الصيفية ما أمكن‎ - ١ 
. ؟ - استخدام تقاو سليمة فى الزراعة‎ 


ع - معاملة الدرنات بمضادات الحيوية » مثل : سلفات الإستربتومايسين بتركيز ٠٠١‏ جزءًا فى 
الفليرن: 


ه - العناية بحصاد الدرنات » وتجنب تجريحبا » أو تعريضبا للحرارة المرتفعة » وتخزينها جافة 
فى مكان هاو . 


. التخلص من الدرنات المصابة خارج الحقل‎ - ١ 
: العفن الحلقى‎ 
تسبب العفن الحلقى 4ه همك البكتيري! «بعنموهمءد «ميضواءهدءصدصت - ولايوجد هذا المرض فى‎ 


ل 


مصر . وتظهر أعراض الإصابة على شكل اصفرار وذبول بالأوراق ثم موتها » مع تلون الحزم الوعائية فى 
الدرنات بلون أصفر ليمونى إلى بنى فاتح . ويخرج من الحزم الوعائية للدرنات المصابة عند الضغط 
عليها سائل أصفر على شكل نقط صغيرة . وقد يعقب إصابة الدرنات بهذا المرض إصابتها أيضا بالعفن 
الطرى » هذا .. ولاتعيش البكتريا المسببة للمرض إلا فى الدرنات المصابة فقط . 

ولمكافحة المرض يراعى استعمال درنات سليمة فى الزراعة » وتطبير الأدوات المستعملة فى تقطيع 
'لتقاوى ٠‏ وفى تداول الدرئات بعد الحصاد بأحد المبيدات البكتيرية ( ©8116 1950 ) . 


قيرس التفاف أوراق البطاطس : 

عند زراعة درئات مصابة بفيرس التفاف أوراق البطاطس كنعة؟ 1اه:عهه! :هادهم نجد أن النمو النباتى 
يكون عاديًا فى البداية : ثم يصبح بطيئًا » وتظبر الأعراض ٠‏ وأهم مايميزها هو أن الوريقات تصيح 
جلدية الملمس » وتأخذ لونا أخضر شاحبًا » وتلتف حوافها لأعلى ( شكل ٠١-1١١‏ أ). وتتلون 
الوريقات أحيانًا بلون بنى محمر ..وتكون أكثر سمكًا . أما إذا اتتقل المرض للنباتات فى الحقل بواسطة 
حشرة المن ٠‏ فإن الأعراض لاتظبر إلا على الوريقات العليا فقطاء كما قد تتحلل أنجة اللحاء فى 
الساق والدرنات , وتظبر الإصابة على شكل تحلل شبكى داخلى فى القطاع العرضى للدرنة ( شكل 
٠١-١‏ ب ) تختلط أعراض الإصابة بهذا الفيرس مع أعراض الإصابة بعدد من أمراض الجذور ؛ مثل : 
الذبول الفيوزارى » والقشرة السوداء » والساق السوداء » لأن معظم أمراض الجذور تجعل أوراق النبات 
العليا ملنفة » لكن الإصابة بهذا الفيرس تجعل الأوراق الملتفة قرطاسية الشكل . كما تكون صلبة وغير 


شكل ٠١ - 1١1(‏ أ) : أعراض الإصابة بفيرس التفاف أوراق البطاطس . 


إلا 


شكل ٠١ - ١١(‏ ب ) : أعراض التحلل الشبكى الداخلى ت#دعمد #د لقدعادة فى درنات البطاطس 
المصابة بقيرس التفاف الأوراق . 

ينتقل الفيرس فى الحقل بواسطة مَن البازلاء الأخضر مهمنومم مدسركة. وتمتد فترة حضانة الفيرس 
بالحشرة لنحو يومين إلى يومين ونصف قبل أن تصبح الحشرة قادرة على إحداث الإصابة . وتظهر 
أعراض المرض بعد النقل الحشرى للفيرس بنحو 2١ - ٠١‏ يومًا عند إصابة النباتات وهى صغيرة » ونحو 
٠؟‏ - 7١‏ يومًا عند إصابتها وهى كبيرة . ويصل القيرس للدرناث بعد نحو ه - ٠١‏ أيام من إصاية 
النموات الخضرية . هذا .. وتقل شدة الإصابة بارتفاع درحة الحرارة . 

ولمكافحة المرض تجب زراعة درنات خالية من الفيرس » مع الاهتمام بمكافحة حشرة المن . 


فيرس< البطاطس : 

تظهر أعراض الإصابة بفيرس 2< البطاطس 7 كدءانا 0:قامم ( يسمى أيضًا كم" نم6نها ) في الى 
البارد على شكل تبرقش' مصحوب بتموج على سطح الورقة ( شكل ١١-1١‏ ) تختفى هذه الأعراض 
عند ارتفاع درجة الحرارة وزيادة هِدة الإضاءة . وإذا قطعت ساق النبات.طوليًا قد يلاحظ بها تحلل 
فى أنسجة اللحاء . 

ينتقل الفيرس من نبات لآخر فى الحقل ميكانيكيًا عند تقطيع التقاوى » وعند تحرك العمال 
والآلات فى الحقل , كما ينتقل من النباتات المصابة إلى النباتات السليمة عندما تتلامس جذورهما . 
ولاينتقل الفيرس بواسطة الحشرات». ويكافج المرض باستخدام تقاو سليمة فى الزراعة . 

قيرس ل البطاطس : 

يطلق على فيرس 2 البطاطس عدة أمماء هى لا وندن هنهامم ( اختصارًا لالا5 ) و تقدمم مومودم 
ورصنا ,ونسأن ندهه: هدتفمهط سوزع»ا. ويعد هذا القيرس من أخطر فيروسات البطاطس فى مصر ؛ خاصة 
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شكل ( 1١ - 1١‏ ) : أعراض الإصابة بشلالة شديدة الضراوة من فيرس * البطاطس ( عن نشرة لشركة 
وعم مغهممطمآ أحداط لممارصلا ) . 
فى العروة الخريفية . وتتقزم النباتات المصابة بشدة » وتصبح الأوراق مجعدة ومشوهة ٠‏ وتكون أحيانًا 
مبرقثة . وقد تظبر على السيقان والأوراق خطوط رفيعة متحللة » وتصبح الأوراق وأعناقها سبلة 
التقصف وتموت الأوراق تدريجيًا مع تقدم عمر النبات ٠‏ وبذا تموت النباتات مبكرة . وتظهر على 
الدرنات المصابة بقع بئية باهتة ذات مركز أسود . 

يعتبر المن هو الوسيلة الرئيسة لانتقال هذا الفيرس ٠‏ إلا أنه ينتقل أيضًا بالوسائل الميكانيكية . 
وتنحصر أهم طرق المكافحة فى استخدام تقاو خالية من القيرس ٠‏ ومكافحة المن فى حقول البطاطس » 
وزراعة الأصاف المقاومة للفيرس . 

قيرس 4 البطاطس : 

تؤدى الإصابة بقيرس ه البطاطس ه كندث؛ 0نهامم ( اختصارًا 274 ) منفردًا إلى جمل الأوراق 
مجعدة قليلا » وتأخذ لونًا أخضر باهتًا وتصبح صغيرة الحجم » وقد تلتف حوافها » كما قد تظبر بقع 
متحللة فى أوراق بعض الأصناف . ويزداد ظهور أغراض الإصابة فى الجو البارد الرطب . وإذا أصييت 
النباتات بفيرس >< مع فيرس 4 » فإن الأوراق يظبر عليها تبرقشات وتجعدات واضحة . وينتقل يرس 
بواسطة بعض أنواع المن » ويكافح المرض بمكافحة حشرة المن » واستخدام تقاو خالية من الفيرس ٠‏ 


يلها 


قيرس 5 البطاطس : 

من أهم أعراض الإصابة بفيرس 5 البطاطس 5ذانط: 0اهادم ( اختصارًا 5975 ) أن النمو النبائى يصبح 
أقل اندماجًا عن المعتاد . وعندما تتقدم النباتات فى العمر تتجعد الأوراق القمية وتتحنى لأمقل ء كما 
ترتخى السيقان . ويصاحب هذه الأعراض أحيانا ظهور تبرقش خفيف » وتموجات بسيطة فى الأوراق 
فى بعض الأصاف . ويظبر فى أصناف أخرى لون برونزى على السطح السفلى للأوراق » وتتحلل بعض 
أنجة الورقة . 


ينتقل الفيرس ميكانيكيًا ؛ ويكافح بزراعة تقاو خالية من الإصابة . 


قيرس © البطاطس : 

يطلق على قيرس © البطاطس © ددعف منهادم ( اختصارًا 806 ) أيضًا اسم فيرس أكيوبا #انو0ة . 
وتؤدى الإصابة إلى إحداث اصفرار فى الأوراق ؛ وبرقثة فى قمة النباتات » كما تظهر على الدرنات 

ينتقل الفيرس بالوسائل الميكانيكية ٠‏ ويكافح بزراعة تقاو سليمة 

الأمراض الأخرى : 

تصاب البطاطس بالعديد من مسببات الأمراض الأخرى ؛ نذكر منها مايلى ( عن ل05ههما ع ع9نلز 
الاكط ء بعنامن1] كحهكا ) : 

- عفن الجذر البنفسجى 256 206 66ا10» - يسبيه الفطر زلا الام لام الاك أكاطام/]11‎ - ١ 
. ينتشر فى معظم أنحاء العالم » ويحدث موت مبكر للنباتات » وبقع سطحية وعفن فى الدرنات‎ 

؟ - النقطة السوداء 306 06قانا - يسبببه الفطر ‏ #/ا(دامع7هات «#اطعاماماءاام0 - ينثثر فى معظم 
أنحاء العالم . ويحدث موت مبكر للنياتات » وبقع سطحية على الدرنات . 

؟ - العقن الفحمى 66 انمتمدظك - يسببه القطر 6«ز/معومطم مدزمم«مممممقة : ينتشر فى أمريكا 
الشمالية والبتد » ويحدث عفنا فى السيقان والدرنات . 

4 - الغنفريرنا عمعهممع - يسيبه الفطر ممه همهم - يتتثر فى أوروبا : ويؤدى إلى عفن 
التقاوى . وعدم إنباتها ؛ وعفن الدرنات المتكونة . 


ه -التلطخ الرمادى 010ه زهع - يسببه الفطر #66مه وذ«رم/ه8 - يؤدى إلى تحلل وموت سيقان 
النبات » وعفن الدرتات ٠‏ 


١‏ - تلطخ الأوراق طعاماطكوء! - يسبيه الفط كممءارمء هممعمع و0 
٠١‏ - البياض الدقيقى «علانم جعلبمم - يسبيه الفط ميممدعمرمطعاع #اونسرم 
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م - عفن ريزويس الطرى 06 ثم كناومعتط: يسبيه الفطر وه -كساممجنمع. 

١‏ - القشرة الفضية #تدعة بع«انه - يسببه الفطر :تلمك #سا+ممعم«:* ”اها - ينتشر فى أورويا 
وأمريكا الثمالية . 

0 - بقع الجلد )موه ملئاة - يسببه الفطر ع«واسيعم مبدوده© - ينتشر فى مال أوروباء وثمال 
أمريكا » وأستراليا » ويؤدى إلى عدم إنبات التقاوى ؛ وموت البراعم فى الدرنات . 

١‏ - تكب الساق عامط عااهله - يسببه الفطر ‏ امعد هزمناه 866 - ينتشر فى أوروبا 
وأمريكا الشهالية » ويحدث عفنا فى السيقان . 

١‏ - العين الوردية عله عامذم - يسبيه البكتير يا كجمعععءمعااز مامه امهعم 


٠١‏ - الدرنة المغزلية #لان0 16016م5 - يسببه قيرويد 1010 يحمل نفس الاسم - ينتشر فى امريكا 
الغبالية , والاتحاد السوفيتى . وجنوب أفريقيا - يحدث تقزمًا فى النمى النباتى : وتغوهات فى 
الدرنات . 

؟٠‏ - فيرس ذبول الطماط. المتبقع ندا !ذه فعاامم؟ مأقدما . 
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6 - قيرس وندك» 16ائه دل نتاه) - يحدث تقزم وتشوهات فى النموات الخضرية وتحلل داخلى فى 
الدرنات - 

- تءاس 91 البطاطس 31 كنادآنا اهادم . 


٠١‏ - يرس باراكرتكل عدمة؛ 616ه#عههم - ينتشر فى أوروبا وأمريكا الثمالية » ويسبب تجعد 


8 - قيرس هوب توب وددلذ؛ 09؛ 00 - ينتشر فى غرب أوروبا وبيروء ويحدث اصفرارًا فى 
النموات الخضرية , وتحللا داخليًا فى الدرنات . وينتقل هذا الفيرس بواسطة الفطر #,دمدمهههم5 


قعمهمعء)طنو . 


١‏ - قيرس التقزم الأصفر كدمذ: مهم «ولاعو - وينتشر فى أمريكا الثمالية » ويحدث اصفرارًا فى 
النموات الخضرية » وتحللا داخليًا فى الدرنات . 


٠‏ - هرض مكنة العثريت «ممءط6 '110065:<ا - يسببه ميكوبلازما 563دامه090 تحمل نفس 
الاسم - ينتشر فى أوروبا وأمريكا الشمانية » وأستراليا . والصين » يحدث تفزمًا للنبات . 


تقويم للوقاية من أمراض البطاطس : 


نقدم فيما يلى تقويمًا كاملاً لبرنامج تداول وزراعة ورعاية البطاطى على مدار العام بغرض وقايتها 


فد 


من الإصابات المرضية . وقد نشر-هذا التقويم فى كتيب الإدارة العامة للإرشاد الزراعى - جمهورية مصر 
العربية ( 1539 ) عن أمراض البطاطس فى مصر ء وهو كما يلى : 


١‏ - أواخر شهر نوفسر » وشهرا دسمبر ويناير: 


ا ) يختار الحقل المناسب لزراعة العروة الصيفية » بحيث لايكون قد زرع بمحصول البطاطس ٠‏ 
منذ ثلاث سنوات » وتكون تريتة جيدة الصرف وملائمة لزراعة البطاطس . 


( ب ) يقم الحقل إلى قمين .. يزرع القمم الرئيس منه بتقاو مستوردة من رتبة هه لإنتاج محصول 
للاستبلاك أو للتصدير . أما القسم الثانى ٠‏ فيزرع بتقاو مستوردة من رتبة الأساس 8 لإنتاج محصول 
يستخدم كتقاو فى العروة الخريفية التالية . وتتوقف مساحة هنا الجزء على كمية التقاوى المحلية التى 
يراد إنتاجها . 

( ج ) “دز تقاوى البطاطس جيذًا بمجرد استلامها مع استبعاد جميع الدرنات المصابة بالأمراض » 
وإعدامها بعيدا عن الحقل . وعدم رميها فى كومة اللسماد . والعمل على زراعتها خلال ٠١‏ أيام من 
وصولها . 

هذا .. ويسبق هذه الخطوة قيام بعثة فحص التقاوى فى الخارج بالتأكد من أمرين هما : 

» أن تكون الدرنات المستوردة والأجولة التى تعبأ فيها جافة تمامًا » ولاتعلق بها أترية مبللة‎ - ١ 
وأن تكون خالية من الجروح أو الخدوش الحديثة غير الملتثمة » وأن تكون خالية تمامًا من أضرار‎ 
الصقيع » وأمراض العفن الطرى , والاق السوداء » والعفن الجاف , والأمراض الهامة الأخرى » والتأكد‎ 
من مطابقتها لشروط استيراد تقاوى البطاطى . ويتم ذلك قبل الشحن بفحص إنتاج كل مزرعة على‎ 
. حدة كلوط مستقل‎ 

؟ - التأكد من عدم وصول مياه أمطار إلى أجولة البطاطس أثناء التعبئة والشحن ٠‏ والتأكد من 
جفاف ونظافة أرضية العنابرء وعدم تعريض الدرنات للجروح ما أمكن ذلك . وعمل ممرات هوائية 
كافية بين الأجولة بالطريقة السليمة » وعدم زيادة ارتفاعها عن عشر طبقات ٠‏ والتأكد من قوة التبوية 
فى الباخرة » بحيث لاتقل عن ٠١‏ دورة فى الاعة ٠‏ وإلا يستغرق برنامج رحلتها أكثر من ؟١‏ يومًا . 

أما بعد وصول التقاوى من الخارج » فعلى المثولين تفريغ الباخرة فى الحال . وإعادة فحص 
محتوياتها » والتأكد من سلامة التقاوى » مع مراعاة عدم إحداث أى جروح أثناء التفريغ » وعدم تعريض 
الدرنات للأمطار ؛ ثم توزع التقاوى فورًا على الزراع . ويعنى ذلك وجود الشاحنات جاهزة عند وصول 
الباخرة . أما كثرة تداول التقاوى بالتفريغ والتحميل عدة مرات حتى تصل للمزارع» فإن ذلك يعرضا 
للتجريح ؛ وبالتالى للإصابة بالأعفان المختلفة . خاصة إذا تعرضت الدرنات أثناء ذلك للأمطارء أو 
وضعت على تربة رطبة أثناء عمليات التداول والتخزين . 


( د ) يفضل تنبيت التقاوى قبل الزراعة للحصول على نبت قوى طوله حوالى ١‏ مم . ويساعد ذلك 


إفذا 


على التخلص من الدرنات المصابة ٠‏ وهى التى تظبر عليها أعراض بعض الأمراض أثناء مدة التنبيت » أو 
قد تتمفن » كما تساعد عملية التنبيت على سرعة ظهور سيقان النبات من تحت سطح التربة » مما يقلل 
من فرصة إصابتها بالأمراض ٠‏ وتفيد فى التثام جروح الدرنات المجزأة أثناء عملية التنبيت ؛ فلاتتمفج 
فى التربة عند زراعتها . 

(ه ) يبدأ فى زراعة الهم المخصص لإنتاج التقاوى المحلية ومحصول التصدير مبكرًا ما أمكن , 
وتلى ذلك زراعة القسم الرئيس من الزراعة لإنتاج محصول الاستهلاك المحلى . ويجب ألا نقطع 
الدرنات المستعملة فى زراعة حقول إنتاج التقاوى للعروة الخريفية ٠‏ كما يفضل أيضًا عدم تقطيع 
الدرنات المستعملة فى زراعة حقول إنتاح محصولى التصدير والاستهلاك المحلى . وإذا قطعت الدرنات 
فيجب تطهير السكاكين المستعملة فى التقطيع بوضعها فى محلوكل مطبر » مثل : الفورمالين بتركيز 
هرء * وتتعمل كل سكين فى قطع درنة واحدة» ثم تُعاد للمحلول : وتؤخذ سكين أخرى من 
المحلول .. وهكذا ويعد هذا الإجراء ضروريًا لمنع اتتشار الإصابات المرضية التى تنتقل بالعصارة من 
الدرنات المصابة إلى الدرنات السليمة . هذا .. ولاتقطع الدرنة إلى أكثر من نصفين ٠‏ ولاتزرع الدرنات 
المقطعة إلا بعد اندمال الجرح الناتج عن عملية التقطيع بتكوين الخلايا الفلينية عليه . ويستغرق ذلك 
مدة 5 - ؛ أيام . 


: شبر فبراير‎ - ١ 


( أ ) لا تتأخر الزراعة لغرض إنتاج محصول الإستبلاك' المحلى قط عن أوائل هذا الشبرء وإلا 
تعرض المحصول الناتج للحرارة المرتفعة خلال شبر يونيو.. مما يؤدف إلى تعرضه لأمراض العفن 
المختلفة . ولاينصح بالزراعة فى عذا الشهر فى محافظتى الجيزة والمنيا - 


( ب ) تجرى عملية التفتيش الحقلى خلال هذا الشهر للبحث عن النباتات التى تظهر عليها أعراض 
الإصابة بالأمراض القيرسية وتقليعها . ويتبع هذا الإجراء خاصة فى الحقول المخصصة لإنتاج التقاوقى 
المحلية . 


ب شين هارين : 
( أ ) تجرى عملية التفتيش الحقلى السابقة الذكر كل “ أيام . 


( ب ) ترش النباتات بعد 6" بومًا من الزراعة بمبيد فطرى مع مبيد آخر حشرى لمقاومة مرض الندوة 
وحشرتى المن ودودة درنات البطاطس بوجه خاص . 


هبر أبريل: 
( أ ) استمرار إجراء عملية التفتيش الحقلى كل “ أيام . 


( ب ) رش النباتات بمبيد فطرى مع مبيد آخر حشرى بعد ٠١‏ يومًا من الزراعة ٠‏ 


بيك 


( ج ) ابتداء تقليع الزراعات المبكرة فى أوائل هذا الشهر وآخر شبر مارس » وخاصة فى قم 
المزرعة المخصص لإنتاج محصول التصدير أو التقاوى المحلية . 

( د ) يمنع الرى قبل الحصاد بالمدة المناسبة » ويتوقف ذلك على تربة الحقل » والظروف الجوية 
الائدة فى منطقة الإنتاج » مع مراعاة ألا يترك الحقل حتى يثتد جفافه » مما يؤدى إلى تعرض 
الدرنات للإصابة بالعفن » ودودة درنات البطاطن . 

ه - شبر مايو: 

( أ ) يمنع الرى قبل الحصاد بفترة مناسبة » كما ذكر فى شبر أبريل . 

1ه يحب أن تكون حفول :إتتلم التارف النتجلية قد عمدت في أواخز شير أبريل ألو ينم ذلك 
فى أوائل هذا الشبرء كما يتم حصاد محصول الاستبلاك خلال هذا الشهر. 

(. د ) يراعى عدم جرح الدرنات أو إسقاطها بشدة على الأرض عند التقليع » كما يراعى فرز 
المحصول » واستبعاد الدرنات المصابة . ويتم التقليع فى الصباح الباكر أو بعد الظبرء ثم يجمع 
المحصول مباشرة فى كومة فى الحقل لايزيد ارتفاعها عن نصف مترء ويغطى جيدا بطبقة سميكة من 
قش الأرزء ويترك هكذا لمدة أسبوع » حتى تجف الدرنات » وتتكون على الأسطح المقطوعة طبقة 
فلينية واقية . يراعى أثناء هذه الفترة عدم تعريض الدرنات لأشعة الثمى المباشرة . وعدم تغطيتها 
بعروشها ٠‏ حتى لاتنتقل الأمراض من هذه العروش إلى المحصول الناتج . أما محصول التصديرء فإنه 
يحصد » ويعبأ وينقل » ويفحص » ويشحن فى مدة لاتتجاوز ؟ أيام » وتستخدم بواخر مُبردة أو ذات 
تهوية جيدة » على ألا يزيد ارتفاع الأجولة فيها عن 4 طبقات . 

1 - يونيو ويوليو وأغسطس : 

( | ) استمرار التقليع فى شهر يونيو كما سبق بيانه فى شهر هايو . 

( ب ) يخزن المحصول فى نوالات أو تعاريش ء بشرط أن تكون طلقة الهواء » ومظلمة » وباردة ما 
أمكن . توضع البطاطس فى النوالات فى مراود » وتفرز من آن لآخر للتخلص من الدرنات المصابة » 
وتعفر جيد! بمخلوط السيفين ٠0‏ * » والثيايتازول ؛ أو أرثوسيد 50 * ( بنسبة ١:١‏ ) بمعدل 5ارا كجم 
من كل منهما لكل طن من الدرنات » ثم تغطى جيذا بقش أرز جديد » ويعفر أيضًا بنفى المعدل . 


شوو عير 


( ! ) تزرع العروة الخريفية خلال هذا الشبر . ويلاحظ أن التبكير فى الزراعة يؤدى إلى تعفن 
التقاوى فى التربة » وغياب العديد من الجور . 


( ب ) تفرز التقاوق » وتستبعد الدرنات المصابة » وتعدم . 


إرفيذا 


( ج ) تجرى عملية تنبيت التقاوى قبل الزراعة . 

( د ) يجب أن تكون الزراعة بدرنات كاملة غير مجزأة » حتى لاتتعفن فى الترية . 

(ه ) يفضل أن تكون الزراعة غير عميقة مع الردم جيدا حول النباتات كلما كبرت فى الحجم . 

4ج شتين أكتوين: 

تجرى الرشة الأولى لمقاومة الندوة المتأخرة قبل أن يصل عمر النباتات إلى 50 يومًا ويستعمل لذلك 
أى مبيد ثيوكربميت بمعدل ١‏ كجم للفدان . ويقلّع أى نبات تظهر عليه أعراض الإصابة بالعفن البنى . 

4 - شهر توفمبر : 

( | ) الاستمرار فى مقاومة مرض الندوة المتأخرة بإجراء الرشة الثانية بعد 76 يومًا من الزراعة » مع 
زيادة كمية المبيد المستعملة إلى 5ر١‏ كجم للفدان ٠‏ واستخدام 7٠١‏ لتر من محلول الرش . 

( ب ) المرور على الحقول , وتقليع النباتات المصابة بمرض العفن البنى بدرناتها » وإعدامها . 

3 جا شور كعبر + 

( ] ) الاستمرار قى مقاومة مرض الندوة المتأخرة ‏ وإجراء الرشة التالثة بعد 4١‏ يومًا من الزراعة » 
مع الاستمرار فى تقليع النباتات المصابة بمرض العفن البنى . 

(ب) تقليع المحصول ؛ وفرزه» وإعداده للتويقء كما سبق بيانه بالنسبة لمحصول العروة 
الصيفية . هذا .. ويستمر التقليع خلال شهر يناير . 
النيماتودا : 

تضم أنواع النيماتودا التى تصيب البطاطس إلى ثلاث مجاميع هى النيماتود! التى تصيب السيقان 
والأوراق » والتى تصيب الدرتات ٠‏ والتى تصيب الجذور . 

النيماتودا التى تصيب السيقان والأوراق : 

تُصاب سيقن وأوراق البطاطس بنيماتودا الاق علماقمعم معاد من توع ‏ عمعماه عبطعمعابرام . 


وتنتشر الإصابة بها فى غرب أوروبا وتحدث هذه النيماتودا أضرارها بفعل إنزيمات خاصة تفرزها تسمى 
رده منارامهة . وتعمل هذه الإتزيمات على المواد البكتينية » حيخهتحلل الصفيحة الوسطى بين 


الخلايا » وتَمِكن النيماتودا من المرور خلال النسيج المصاب . تُحدث الإصابة تشوهات بالنمو الخضرى » 
كما تصاب الدرئات أيضا باعتبارها سيقان » وتتوغل فيا النيماتودا » مما يؤدى إلى تعفنها . ويعرف 
هذا المرض باسم عفن البطاطس 4ه, واهادم . وتكافح هذه النيماتودا بالمعاملة بالمبيدات النيماتودية 
العثامية - 


لفن 


النيماتودا التى تصيب الدرنات : 

تصاب درنات البطاطس بعدة أنواع من النيماتودا » وأهمها مايلى : 

١‏ - نيماتودا الساق من نوع +منممععك مجمان:2 : تحدث الإصابة من خلال العيون » أو 
العديسات » وتبقى سطحية » لكن الدرنات قد تتعفن نتيجة للإصابة بكائنات أخرى ثانوية ( شكل 


0-)ء 


شكل ( 1١ - ١١‏ ) : أعراض الإصابة بنيماتودا تعفن درنات البطاطس +معتسيععك عا م«هاسءام 


١‏ - نيماتودا تعقد الجذور 5عله:ةديعم امهط )هم : تتبع هذه النيماتودا الجنس عمبهماهاء86 » وهى 
تصيب درتات وجنذور النبات ممًا . وتحدث الإصابة عقدا جذرية وثآليل على الدرنات » مما يجعلها غير 
صالحة للتسويق 2 كما تؤدى الإصابة إلى تدهور نوعية الشبس أو البطاطس المحمرة ( شكل 
١‏ -15). وتختلف الاحتياجات'الحرارية لأنواع هذه النيماتودا » فبيتما يناسب النوع مامه8# .له 
درجة حرارة مقدارها ه؟ م » فإن الأتواع مم««عدمز ./2 » و مسهمء" .30 ١‏ و مامه .314 يناسبها أن 
يكون متوسط درجة الحرارة أعلى من ذلك » لنا ينتشر النوع الأول فى المناطق البادرة » بينما تنتشر 
الأنواع الأخرى فى المناطق الدافئة من العالم . 


- نيماتوردا تصيب درنات النبات ٠‏ وتنقل إليه بعض الفيروسات ء ومن أمثلتها ما يلى : 
١‏ - نيماتودا ال 001 لإطاوانناة » هثل .ممة عبمم4ه 101 ٠‏ و وود كبصوهو ف م وروم - ينقلا إلى النبات 
قيرس عالاه 800هاه؛ . ويعرف من هذين الجنسين أكثر من 1١‏ نوعًا قادرة على نقل الفيرس إلى 


البطاطس ؛ وجميعهأ من: المتطفلات الخارجية » وتنتشر فى الأراض الرملية ( اانوؤيم7 4 وصهاظ 1998 ) . 


نينا 


شكل 1١ - 1١(‏ ) : أعراض الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور على درتات البطاطس 4 - درنة مصابة » 
8 - قطعتان مقليتان من درنة مصابة حولها قطعتان مقليتان من درنة سليمة » © - قطعة شبس من 
درئة مصابة ( عن ععععدة 1579١‏ ) . 


النيماتودا التى تصيب الجذور : 
من أهم أنواع النيماتودا التى تصيب جذور البطاطس مايلى : 


١‏ - النيماتودا الذهبية 4هنقوعة دعفامع : أو النيماتودا المتحوصلة 36081096 56و : تنتشر هذه 


لفذا 


النيماتودا فى أنحاء متفرقة من العالم » وأهم أنواعها «وممنض»ه'همء «عهده0/© ( النيماتودا الذهبية - 
شكلا ,١4- 1١‏ و١5-1١)ء‏ و 60//مم .© ( نيماتودا البطاطس المتحوصلة ) . وتعد النيماتودا 
الذهبية من أخطر الأنواع التى تصيب البطاطس ٠‏ وهى لاتوجد فى مصر . وقد كانت تكافح أساسًا 
باتباع دورة زراعية ثلاثية » لكن يعتمد الآن فى مكافحتها على ززاعة الأصناف المقاومة . وقد أنتج 
العديد من أصناف البطاطس المقاومة » مما أدى إلى الحد من خطورة هذه الآفة ( عذقم,8 به ومصع 


بخ ) 


شكل ( ٠0 - ١١‏ ) : حويصلات النيماتودا الذهبية على جذور البطاطس المصابة . 


؟ - نيماتودا تعقد الجذور الكاذية تعفه همعد امه )ممم مهلها - أهم أنواعب! “كمدمءفه عسطممءه/ة د 


قليلة الانتشار » وتحدث عقد جذرية . 
- نيماتودا تقرح الجذور معن هتقمعم دمنك! امم - أهم أتواعبا! ومممعههم عط عاوميط 
؛ - نيماتودأ من مجموعة ال 267712]0065 تع#ههط - أهم أنواعها مساوم عع جره معمتطولة . 
ه - نيماتودا من مجموعة ال عوفدم ملم - تتبع لجنس كاعم ءابروروط 
* - ثيماتودا من مجموعة ال دعفهكقصعه «دمكتمعر - أهمها التوع كتسمم/نجع؟ عشسط جم اريمج . 
٠‏ - نيماتودا من مجموعة التقزم 5686005 امنهة - تتبع الجنس عنم سبردامماء عابر . 


م - نيماتودا من مجموعة 28206005ه لونامة - تتبع الجنس - كبعمعابرعمناء8 . ( عن #ععامصاط 
١‏ ) . هذا .. وتكافح أنواع النيماتودا المختلفة بمعاملة الترية بأحد*المبيدات المناسبة ؛ مثل التمك 
المعيي + 


الحشرات والأكاروس : 


فراشة درنات البطاظطس : 


تصبب هذه الحشرة نباتات البطاطس بشدة فى العروة الصيفية خلال شهرى مارس وأبريل » وتقل 
الإصابة كثيرًا فى العروة الخريفية » كما أنها تصيب الدرنات فى المخازن والنوالات وتتشوه الدرنات 
المصابة » وتصبح غير صالحة للتويق ٠‏ وتزيد الإصابة بالحشرة من فرصة إصابة الدرنات بالكائنات 
الدقيقة المسببة للعفن . ش 


ولمكافحة هذه الحشرة تجب مراعاة عايلى : 
١‏ - تجنب استخدام تقاو مصابة فى الزراعة . 


؟ - اتباع دورة زراعية تتراوح مدتها من ؟ - ه سنوات ٠‏ مع تجنب زراعة الطماطم » والفلفل » 
والباذنجان فى الحقول المجاورة للطماطم . 


؟ - التخلص من الحشائش التى تصاب بالحشرة » مثل الداتورة . 


+ - يحن أن تكون الزراعة عميقة . حتى تتكون الدرنات عميقًا فى التربة » مع تغطية الشقوق 
عند العزق . 


ه - تفضل الزراعة فى الأراضى الخفيفة . 
١‏ - التبكير فى زراعة العروة الصيفية قدر الإمكان » تجنبًا للإصابة الشديدة فى مارس وأبريل . 


كذ 


٠‏ - رش نبإتات العروة الصيفية المزروعة خلال شهرى يناير وفبراير ابتداء من شهر مارس ٠‏ أو بعد 
الرراعة بثمانين يومًا فى الزراعات المبكرة ( فى أواخر نوفمبر أو ديسمبر) . يستخدم لذلك سيفين 6ه * 
بمعدل ؟ كجم للفدان . أو سيليكرون #75 بمعدل 75١‏ مل للفدان . أو سيفين 48 * بمعدل + لتر 
للفدان ‏ تضاف إلى 7٠0 - ٠0١‏ لتر ماء . وتستعمل هذه المبيدات بالتناوب ٠‏ ويلزم ؟ - 4 رشات فى 
العروة الصيفية العادية . ويعتبر الرش بالسيفين علاجًا مشتركًا لكل من دودة درنات البطاطس وحفار 
ساق الباذنجان ؛ على أن يوقف الرش قبل الحصاد بعشرة أيام . 

ه - تعزل الدرنات المصابة بعد الحصاد ‏ مع الإسراع فى تقل الدرنات السليمة إلى المخازن فى 
نفس يوم الحصاد لتفادى وضع الفراشات لبيضها عليها . 

١‏ - تطهر المخازن قبل استعمالها بمستحلب السولار والصابون بمعدل لتر سولار؛ و00 جم صابون 
مع نصف لتر ماء » على أن يخفف المستحلب بالماء بنسبة ١‏ : 6 . ويكفى كل لتر من المستحلب 
المخفف لرش ؛ م' من المخزن . ويلى ذلك مباشرة غلق المخزن لمدة ؛ أيام : على ألا يستعمل إلا بعد 
جفاف محلول الرش . 

٠‏ - تكافح الحشرة فى الدرنات المعدة لاستخدامها كتقاو بتعفيرها بانتظام بأحد المبيدات التالية 
بالمعدلات المبينة قرين كل منها لكل طن من الدرنات المخزنة : سيفين ٠١‏ * بمعدل درا كجم - 
أكتيلك ١‏ * بمعدل ؟ كجم - سوميثيون ” * بمعدل ١‏ كجم - سوميثيون " # بمعدل 0٠ر١‏ كجم + تكتو 
أو فيتافاكس / كاتبان بمعدل 00ر١‏ كجم. وتفيد المبيدات الفطرية المخلوطة مع المبيدات 
الحشرية فى الوقاية من العفن . وتغطى الدرنات بعد ذلك جيدا بقش الأرز . 

. يفضل التخزين فى الثلاجات » عنه فى النوالات‎ - ١ 

دودة. ورق القطن : 

تصاب البطاطس بشدة بدودة ورق القطن فى العروة الخريفية » خاصة خلال شهرى سبتمبر وأكتوبر 
وتفيد إحاطة حقول البطاطس بالجير الحىّ فى تجثب وصول ديدان ورق١القطن‏ إليها .. ويراعى الرش 
عند حدوث الإصابة بأحد المبيدات المنابة » مثل : اللا نيت ٠١‏ ” قابل للدويان بمعدل ١‏ فى الألف » 
مع تكرار الرش أسبوعيًا خلال فترة اشتداد الإصابة . 


الدودة القارضة : 


تظبر الإصابة بالدودة القارضة فى شبر مارس ١‏ حيث تقرض السيقان عند سطح التربة . تكافج 
الدودة القارضة بمراعاة مايلى : 


. الخرث الجيد : وترك الأرض معرضة لأشعة الثيس بعد الحرث‎ - ١ 
. ؟ - جمع اليرقات التى تكون مختبئة فى التربة أسفل النباتات المصابة وإعدامها‎ 


أغذا 


؟ - استخدام طعم سام يتكون من 5”را كجم هوستائيون 40 ا ء أو 0؟را لتر تمارون 7٠١‏ يضاف 
إلى 5” كجم نخالة ( ردة ) ناعمة . مع ٠١‏ لتر ماء ( در١‏ صفيحة ) . وينثر الطعم بالقرب من قاعدة 
الاي 

الحفار: 

يسبب الحفار خسارة كبيرة لمحصول البطاطس ء خاصة فى الأراض الخفيفة . تقرص الحشرة سيقان 
النباتات من أسفل سطح التربة » مما يؤدى إلى ذبولها . ويكافح الحفار بالطعم السام المكون من ٠,96‏ 
لشر هوستائيون ٠0‏ ء أو ١,50‏ لثر تمارون ٠ ٠٠١‏ أو ١,0‏ لتر أندرين 15,5 # يضاف إلى ٠١ - ١5‏ كجم 
أرز أو جريش ذرة » مع كمية من إلماء تكفى لعمل الجريش . وينثر الطعم السام يدويًا بين الخطوط 
عند الغروب ٠‏ وبعد رى الأرض . وينصح باستعمال الطعم السام وقائيًا فى الأراض الصفراء السمدة جيدًا 
بالأسمدة العضوية . وفى الأراض المويوءة بوضع الطعم السام تكبيشًا بين قطع التقاوى . 

المن » والذبابة البيضاء ٠‏ والتريس : 

تقوم هذه الحشرات بامتصاص عصارة النبتات » فتضعفها » وقد تؤدى إلى موتها إذا كانت النياتات 
صغيرة . والإصابة شديدة . هذا .. فضلا عن نقل المن للعديد من الأمراض القيرسية . وتكافح هذه 
الحشرات بالرش بالأكتيليك 5٠‏ : بمعدل ٠,5‏ لتر للفدان . وتفيد هذه المعاملة أيضًا فى مكافحة حشرة 
نطاطات الأوراق . 

العنكبوت الأحمر ( حيوان ) : 

يكافح العنكبوت الأحمر بالرش بالكلثين الميكرونى 5ر6١‏ * بمعدل ١‏ كجم للفدان ويمكن إضافة 
الكلثين الميكرونى إلى السيفين كعلاج مشترك لدودة درناث البطاطس » وحفار ساق البافيجا, , 
والعنكبوت الأحمر ( عطا الله 1077 » الإدارة العامة للإرشاد الزراعى 157 - ونارة الزراعة - جمهورية 
مصر العربية 48ةا ) . 

هذا .. وتصاب البطاطس بنحو ٠٠١‏ آفة أخرى » معظمها حشرية ؛ لكنبها إما أنها لاتوجد فى مصرء 
أو أنها قليلة الأهمية . وللمزيد من التفاصيل فى هذا الموضوع يراجع 68دطة© ( 1١98‏ ) . 
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المراجع 


استينو» كمال رمزى » وعز الدين فراج » ومحمد عبد المقصود محمد .' و . وريد عبد البر وديد » 
وأحمد عبد المجيد رضوان » وعبد الرحمن قطب جعفر ( ١١7+‏ ) . إتتاج الخضر. مكتبة الأنجلو 
المصرية - القاهرة - ١٠١‏ صفحة , 

الإدارة العامة للإرشاد الزراعى - وزارة الزراعة - جمبورية مصر العربية ( 1900 ) . أهم أمراض 
البطاطس الاقتصادية فى مصر - 05 صفحة . 

الإدارة العامة للإرشاد الزراعى - وزارة الزراعة - جمبورية مصر العربية (1908 ) . ,زراعة 
البطاطس - 5؟ صفحة . 

الإدارة العامة للتدريب - وزارة الزراعة - جمهورية مصر العربية ١586(‏ ). إنتاج الخضر 
وتسويقها . الثاهرة - 47١‏ صفحة . 

الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعى - وزارة الزراعة - جمبورية مصر المربية ( 1587 ) . إحصائيات 
المساحة المزروعة وإنتاج الخضر فى جمهورية مصر العربية لعام 1585 ( غير منشورة ) . 

البازء سعيد ( شعبة بحوث الخضر - معهد بحوث البساتين - مركز البحوث الزراعية - وزارة 
الزراعة - جمبورية مصر. العربية ) - ( 1545 ). سمنار حول المشاكل والإنجازات فى مجال إنتاج 
البطاطس فى مصر . كلية الزراعة - جامعة القاهرة . 

الراوى ء عفتان زغير ( 1570 ) . البطاطا : زراعتها - خزنيا - استبلاكبا . المؤسسة العامة للتنمية 
الزراعية - وزارة الزراعة والإصلاح الزراعى - الجمهورية العراقية - 1١١‏ صفحة ٠‏ 

الششتاوى . محمد ( 1545 ) . أمراض الخضر الاقتصادية . وزارة الزراعة والأمياك » سلطنة عمان - 
نشرة إرشادية رقم 51 - 51 صفحة . 

حمتى + معلل »وزيدان"السد عبد العال: + وعد النت يك مقمذ جلك الله ومتحمد” بن اللظيف 
الشال » ومحمد محمد عبد القادر ( 1576 ). الخضر . دار المطبوعات الجديدة - الإسكندرية 37 
صفحة . 

عطا الله » علوى عبد الزحمن (1475) . آفات البطاطس . الندوة العلمية لإنتاج وتسويق 
البطاطس - جمعية منتجى البطاطس - القاهرة . 

كربى . ممطفى على » وتعمت عبد العزيز نور الدين ( 1170 ) . البطاطس . مكتبة الأتجلو 
المصرية - القاهرة - ١61‏ صفحة .' 


وزارة الزراعة - جمهورية مص العربية ( 1585 ) . برنامج مكافحة الآفات موم 6م / دخةا - 704 


صفحة . 


لحملا 


للتطاصئط") ,326 - 278 بم ,صمت ملقاوط عذ1]» للط) متها .لا .5 15 لإاتومعل امقاط .1978 لع .معلاق 
عملمه! ,انملظ مه 


لتتطممطك .1977 عم أرممعه ووعديمرط .978 ارعامعت) امعممماعه لمد لعرمعدعم عاطديعيولا مملمت 
كن اللا 

لمة وعمهومهلط .1947 .ممومموط؟ .© .8 لمة قصوللة ١1لا‏ .ل0.ظ ,ممممطمل خا 8 الل ك5 ان وموم 
1.3268 ,لا ..0") اممظق [اتلل- سهريع ]لا .عونت اللعتممط 


مز لاعتد معطت لمة لتسممع عجتاماعيع د هه عمتائس لم ممتعسه!! آه ممعي اامن1 ,1942 .ل .للا ,تلام طصفظا 
.50 الندق .حانه؟ يها؟ .معط ميخ .ممتا! .ماقامم 


ادع مرحرواء عل مه لمتعومامام لمة ممتتقللم؟ .عنام عمصعا آأه ععمعنالما .1963 .خم .3 .كل معلمعوالمظ 
.199-210 .مم ,«متهلوظ عطا أأه طاسمرت عط1» (كلع) نمضا .ذا .ل لقة عمععطناتلخ ]بع سل .لاعم مه 
.لولمما .كطاموه رعانتا 


مافادم مز طتسميه- لموععة أو ممتاءنلمز غط] .1964 .كليملمهال؟ .ل لمن اطيرندا 0 بنى 8 بعل برعممعخالمظ8 
-7:57 .ل مامادظ .ونع معطننا 


متسامم معز آم معتاكتمعء مف ومتاندممة عمد توعستصعمل أن طلهمعا .1980 .مدواعل! .© .2 لمة بك بأمإعسومقا 
.7-!5] :57 .ل مافاوظ معصى .م وجتانه 


.غ120 لمة طبظ معي عما عنام ) مووعنلممم ماهامم لععد لم خعماخامم آه جعكيم زلا .1972 بعل .ىل امع 
م 233 لعوه دعولا 


ملللم] .عتنااة عم مع برط لمعدعد اكمز وج متنامم عطل نإ طاسرمرت .1962 .عمروطزائاة [١‏ 1 لمة .لا ,للا .طورمه 
53-2 5 وجطظ أمؤاط ل 


اداع .عهة آه عوعالوع .لملا عنفرك .ممءط عط .امتامم تغط لجة كعكمعكال منوزو" .1960 ,10 ,0 .ع كريط 
م24 ,349 ولط يعت . .وعم 


2] ,قاءنالم7م نلقزه5 لم2 كعمالهامم أه عملا[ ها وملاناط مامه كلمنامممم 1966 عل 1[ نظ 
ل الال معفصق .يعمج هيم احصا للعطمصك .83-97 .مم ,مسي تكممم رك معمعاع؟ تمواط أو مهو لععموعط» 


م319 سعقصه] ,12!1! لمة تفصسمفطت .منفامط عط .1948 بن يلا .ممميظه 


(كلع) كماما ,لآ .ل لصة عمعمطناتلا ]اط !ا .لاعمقدمعمل أت مكتمقطععم لمة كامععممت 1963 .0 .للا ممريرظ 
را قطاتم عع اايا8 .41 -7| مم ,«ماهنهظ عط ناه لمتومء0 ع1 » 


,دجم منهلدط عط]» (لع) كمرملز لح 5/ .عفيهماك له زرماماكترطم لمد دورط عط] .1978 ,ىن .ألا .ممممع 
.545-506 .مم 


ممتاظ بأمهقام منقامع عطا مممتاةءاموع كمه طاتاممع مذ ععنالدوعمممعا لأه ممتتواعر ع .1925 .ل ,العمطكي8 
.34 انظ بكعظ! .ماك .معط مهم 


دأ لاعت را سمبعوعءطن «بمواه5) ماهامم ده طتودعائزةل أت إععللء عط ,1965 .هدعا .11 لمة كا ,تموعو0 
28-32 :8 .ل ملهغه0 .ممسساط .لمقسصئعن م[) .وعلن لها 


تالجم م كاد عممع 5 امقام له كوممتلعععوعئط 1966 اعتمعوع 8ه لوعن انعامهم 152 عاننتاكد[ [أعطمنمدةت) 
.م223 .ل الا بوعل صقم 


ع1 » .لظ كمعةلط .8 .8 م تصقام منقامم عط له تجعددمماع عل لمه عساعيماك .1978 ,0 طاعطه2ناع ,رعاعن0 
.مهما ,الهلا لمة ممسسمقط© .70-152 .مم ,«رمم © متهزوم 


دلع) الملا .للا © 7ل .ؤررهك عاطوئعوء؟؟ عنما كمعأاتزكترد عبرووماك كمه امصاممت عساوزمل8 .1980 © .2 ,وأرومم 
باتماف لا بعما .0 طنط ابح عط .310-359 بوم ددمت اوذابحمهم أه عهقعها5 لمة مماوط» 
امنا عمجمم) 


يليا 


.م 600 .لا ,لال ,روت لمماكمل! مولا .2 .نزعمامةوزطم تمقاط .1975 5.34 ,متابهم 


امتامعامم كاز مصة عله تهدسعم معفامع عط أه ممتاأنتطضاكتل لمج مهقه عط1 .1980 .عتلوء8 .8,8 لمه .> كمويظ 
.79-89 :57 .[ ماهته ,معت رثك نآ عطا مز 


أن فاع علماقتوعا؟ .1 امو .ترمأاعنالمم مأقامح آه واعفرفة اوع2 .1978 النوليم 5 1 .1 لله .عل رحموعع 
.مدلهم ص ,ال12! قمة ممدمعهت .440469 ,مم ,«مم © منقاوط عط1» (ل8) وتصة1[ 11 .2 5/ .هماقا مجر 


علهاة ععملا عل ءه! كممتئة0معصهمعع مزونوط 1967 .1967 .ملساظ خخ لمة عالسطع5 .0.5 ر.قا.ط يوماوع 
.قعقطال .عثمنا ااعممت 


ادمطممعنز ممتاءع دلوم عخع .985| عصمظز ,كممتادلظ لعائمنا عطا كه ومنامع تممعع0 عرطابدمهة لمه لممكر 
.330 


.م315 .ودلهم ا بمقصورمه! .ممتاعن لمعم لععد عاطواعوعلا .1.1985 .ى .11 بوتمء 0 


ا .8 10 .كفلعه اهترعم مقط ععطاه كلوعظ .2 )مو8 .ممتإعنالمرم واهامم أه كاععمكة أوعط ,1978 ./(1 1 ,وموطلق 
.هما ,الد1! ممق ممطسمقطع .503 - 470 ,مم ,«ممء© متملوط عزال]» (80) وأمرو كل[ 


نام .«جم©) منفلوط عطل» زلط) ذمعوآ[ .خقط 10 الزاثلقنبو ععطن] .1978 كعطهطط 6ل محم ب رمن 
.لولدم ,آل1! قمة مقمسمفطت .544 - 504 


لاع لاا وعوط] .عما ب .طباظ اعماذدمه) .ومتاع ولمع منوئوط .1949 . ل[.8 ,وسطدعلمهلز 


9543| .مم .«ومقت مأهاوت ع5» (.لط) ومعقاط .2.1 7[ .قلمألمانم لمتعماكة ,1978 .لط بودتر 
مهلممآ ,11ة1ا فعة صقم مهد 


,153-69 .مح ,«ممم") متمتوط ع1» (لع) كتصدكط .84 .8 11 .واهادم عطا له وعالمامعاك روما8 1978 0ل ,نع ماسملا 
لهم بللدلط لمة مقسممك. 


.14-|] برعم .«ممى منمهه عطلى» (له) متصول] .84 ,2 4/ مقأهامم عط أت لممادتهز .1978 .ى [١‏ ,وعاسة11 
.مملمم] ,1لد1! قمة مقدم مها 


م 686 الا -ل< ,لتمقطلة ..ه) دمجا .8 ,ل .كامقام عاطتلع من كعامه كامة بع مس5 .1919 (ل8) .2 لا ماعملم1] 


(.ل) كتعةآ] .4 ."1 م( .مهتاعنلممم ماهقامم أت كاععمكة عدوعولظ .1978 .لمو مها .11 .2 لمد اخ .0 ,علزكز 
.9- 407 .مم ,جره مذواوط عط 


:65 ولط اموا" .موضهم أه كمعفععلك ,ها كعسدد ممسصد ؟ه اوتا لمممومم" له .1981 .ل :80 ,موقط 
.524-25 


بان !5 ,عمد .طاهممانيطط عضخ فآ" .وعدمعذال ماقامم أه «نللمعم ممت .1981 .060.0 .ل .لا ,عمامماع 
.م 125 .قاممع ممالا 


عدأسوعع امم ولا آأه كفققامة09ة ومأمتطممت) .1981 سعط ,قصتآ بنعامعن) مهاو لهممل م معام 
5 .م5 (!1) 9 ملعك 215 .ووه طاعمر 


لمة ,عماعقمة ,عد لععة أه ومتطفممأ)هاعظه .1972 .بمقع0 .0 لمع ععلاءه ..] ,ممتصمط] .2 ,از .للا متمماترا 
.463-469 :49 .ل ماهاو! .عرق .5عمامامم علممطرسظ أعوون! أه لترطلاط ه10 معط متام عاو 


ملقنه"! تعصة كاعد مأقامم أن طاامعع عطا ده عمتطمععممرء] لجع ععلقم لأمو أه ماأععكاع .1962 .نآ بومماعول 
,452455 :39ل 


.هل؟ أمظ نالع اأعمم0 ,عم أه عوعلامت عاهاد .لا .ل( ,كاضهقام ذناهةمكزمم ممصسصم© .1963 .1.854 ,بمسطمودت1 
.م5502 


اوتععمة طغاد نرهواهطاهم أمهام م ونلمطاعء34 .1974 .وق: .1 لصة 3059 اررامة ,1 ,اصعلا .2 ,2 ,لإلقرتكا 
.م 509 تمقومآ] .00 .طوظ اعد ومزبعواع .عءصهاكلوعع مممعدال دوا عمزلعمم] ما عممعرع) عر 


ليله 


كه وومتلععممءط» م/ ودائقعم1م أن[ دعماهامم مه كاععلاء معطا لمه وععناعهع [ورتطاية .966! .ها ,اعكاميكز 
لا رصع لصجهتة ,.وعه مخ .أكم[ الأعطمةت) ,77-195 1[ .مم دس ستخمم م59 ععمعك5 امواط 


مكنا ع2 له قأفمعأتكممة اتاضة أ كاعم 7اء .1982 .المع8 ,730 .© 200 امع لز أاعمقه1؟ 1 .لز يلا عملا 
242-244 :7 | ععمع أعمون1] .حملمه تتجمعع لاع لهة عدنه طمععع أه لاعزير لم3 


أت وماأعناصة عطا مه عممنومعوط0 .1964 .التلممقن .0 لنة ععلمعهللم8 .م .8 بغز .© نطوسا 
2219-7 :7 .ل ماقام .ممعلاط .ؤوعطتنا متهقامم مل طاسممع لجرمععة 


اجلعما) لقة .ععإطفافقة؟ .كاتنم] أن عهةعماد لوتعصتصرم عط .1968 .عبتطمعلروا .815 همه اللا ل تاها 
.م 94 .ؤة ول اممطلمما] مهم .ععة بارع .5 .لا .قاعميو تجعسيم لمة 


آه ااتهيدو لمة امعسامعنا عجتاتاع] ,1966 .عمدلا ىل لمة وترقط 8.16 نومع ,200 يفخ ,مساءذاح 
أكه! العطمصة"©) .57-775( .مم .سفي زووم سورك عممعاع؟ تسفاط "أت كعم الععممط» با بع ارتوجععمام عدا تعماوامط 
للعلا ممعلكسةة) .كه ميم 


:60 .ل ماقيو ععلمة .لععد ماهامم عبصا إن ومتلععة للعذ ابالوجعععناد عما وعبيمتطعة]” .1983 ,/زا .لة مكاح 
245 


.0 طعو/لا .عمددم عفد لعع؟ معد .معتء مدب عاطفاعيمت له )كنا محم تعموط .1972 (قع) خط ,ممودتاز 
م4وا 6 


.«صوت مأمامظ عط للع) مفعقطط .للم «ا .لاعتز تعطبن ممه مأسومع "زه نيوهامتوجهم عط" .1978 .ل تومن اح 
.قدت ] ,اأمذا مه مقدمجد© .153-194 .مم 


معطا .910! مناء نمو مهام أن عبوملقاقء كلمواءع طاعلة 980 .عاساتاكها حتلم لبوده) منمنوظ كلمجذاععط ملح 
رم 44] .معودمعوو/لا وفدير 


9-] .صم ,«متمتمع5 عمعكع5 تمواط أه وومالععمممط» ب عامقهمم ومع ملمعام! ,1966 طبع ,لمساجلح 
اللة بالعلصه .عه .مهعم اقم[ أاعط مصصفت6 


تفوت لعة0مقاة اتوم لق هام] 1977 كموط بأمعحرمم الجآ لمة ومتزةرعممه") عاتممممعظ ,م ممتاهجتممع 0‏ 
وجدط ,08012 ععماقاه تكعاطفاعيء؟؟ 0ه اتدم؟ زه 


40 ل ماقام ععمتة بعمتصمي عاعهم عتمطي عط ععمتقاهم القصية أ ممتاعيهمرط .1963 كايا .طممكصييت 
5 4304 


قمعاعى ما دعمامامط عمتسمعت ,1979 .تسلللعطومم5 .علا لمم المقطع .(آ.ط ععملعهب -31] .10لا بوصر 
حرة ١‏ .83 ف ءابظ ,معدي .امف أ .لالصنا ع1 ,.بمعة ارط وعم .عم أه عوعالم6 


ععمعع؟ امقاط أن كهدزلمعممط» 77 بعامقام علطماعهعب كن كععممجدم عتلممعممامهم ,1962 هلخ ععومهزط 
.لل .ملست ررم وبق الفطمصي .173-185 بهم «اصباكمم ويه 


اعد ممه دومع عط لمن عم معطب تعد ممة لمتصعلها عمتاممام زه )06 _جق9! .واعتموظ .ل مه ,لا بمعموزطوع 
,126-130 :24 مءاسهدتفممعة عسطادوامهة فاعة ,لاعتن متقامم 


.عو لمة طنط كعم عم! ععامع© كعماهامم أت عهمعه51 .1981 للدي و5 مولا الخ .لخ ,للأودماكةه 
5 462 رمعع متمععما 


عاتطس هم مز ؤلنامة لهنما أه ومتاممتدمعيع2 .1959 .معطلتك .81,1 لمة ومعممعل يع لبط على بوومه 
بال وطاوع 8 ,وت ,يام انلخ ,465-468 .نر ,دود أذد606م ماقامط» طاتدرة .0 ممه إنوطاة7 .© ,إلا 4م كعمإجاوط 
لايق 


جاتلفسدج .1986 معرعاة شيل له عرلا ل بقاقيعة .5 بعممعنوول! .لقا معام .1 بكوموقة بعل ,لسقطفيامع 
239-22 ج61 ك5 ب2ه1! .ل بعالت ددأسعطمهامم ممه ععلت | اععدمز لعاعماعو لابج لعاقعم معو 1مامم أن 


لضة وممتتقدممالقى ععطين مه ككعن)ك عتبأكامدم لتق عكتللهءعصمعا أ ععصعن الما ع1 .964! عل ...كه أنه 
41:377-3.ل منقلوط .كعصرخة . ممننم امير 


18 


عضرو ةق لمة عرمى لأعوه موناعة3]1 تمعاطممم علمتقمعه أمقام غط) ما ومتاعبلمام] مخ .1971 .لذ .ل ,بعوكود 
24:37 معنرمظ معناء م طعول؟ - عانالاععمعممهقااط .كلمطعم ‏ امعتممك أمعسنده اه 


عاطفاميء» لمة تتبدع طوممع معنا .وعم )هامم :5ع امم 300 كاعد عاطقاعوم»؟ 4 اندم" .1972 .6.ه وزاعمو 
.م56 هتمنوءة7 ,قل معام ,لمتامعمعوم 


.279-283 .ووم ,جكامقاط ممع أه مهتانب اماطه (.ل5) تلهمم مم5 .11.8 1 .وعماهاه8 1976 . للا.لط ,وليه مم51 
.دملهمآ بتقسودم[ 


.م241 . عملمما ,القاط لم2 مقصم مط .عدصت تمقاط .(لع ط؛ 6) 1977 .لكا بطتتم5 


د00 لمعنه زا ر.عما .مك بطباط تنخ ع1 ولتكعععمهم بهمءم0اة ,لمتاءنهنعم :معملهلو2 ,1968 .0 ,انمع 
642 


.وعلاتاععمدعمم ومتلععءط نققاط .1979 (لهم0) عاعطاه1] .0 له ,(كلة) «عماك لم1 .1 .ل ع ل0مة .ل بمعممى 
.م435 معهدنمعهة/لا ,.عمنا لم2 طبظ .هم ه) ععتلى 2 


17 الا للقيو لعتوععم,م 0) إعممهم طكتت ععطن) عط 6ه نزوملمفت لمة بإمرمعدمة .1966 .© ومتاءعك 
لا ,معام ةن .كع عمف ,م .كم! العمسق .25-] ١‏ .مم ,هت ناتوممطرة ععمعاء5 أمقاط أهكهما لععموءط». 


كن عامعطءقء لا» ١ن!‏ .لتعرع صما متهامط ما تأعوعع مهمة يو العمم8 .937 عامقا .© لمة .لع بومددعمع 5 
.2 ,.طمولا .عط امعد ,5.ن] .405444 .مم ,دا واقسرتهة لمة عتمداه ععاع8 تمعن ابءمع م 


12| مده رأرمماك بلا ..00) راط اللخ .عم أكوععممم منقاه2 .1959 .طاختدمك .0 لمه .5 للا أرند6‎ 475١ 


عط هذ برعماونوزطم كوعما؟ 08 1لن تومم رد 2 1ه كعه الومموع5 .| 198 .قع مقعم أه مم أأدأءصمعدم وأهامط ع1 
.80 :538 .ل مأهامم ,ععدرمخ .مأقامط 


18ا6 لا لا ب.عمآ ,.هن) امم 1ان11-بهر0 علط .كوم عاطفاعية// .1957 انرامعا .0. إلا لمع .لا روممصمط 


.لاعتلا لمة طاطامعع أمعب وموطناك نه ومتامقام غق أمعصمماعيعل إنتمومز أه ععمع د مز عط .1963 .6ج ,مومه 
بقطاء ومع ايا8 ,79-96 جزم , «مقامط عط أن طاصمم0 عط]» (ؤلمع) ومتئنا .10.ل لمة عمعوطالكة ملظ م7 
0 ومآ 


كمتها! .1.12 لم2 عمعمط !1 1.1 مل .عهدصماك ممه ميدع مقط نز لععلء نامز عة :ز)ز اهب .1963 .2.1.0 ركوايو] 
ممما ,كطامه تمع اار8 . !281-29 .وم ,«منقاوط عطاعه كمون ع15» (كل) 


عق وعلمم8 عافامعله! عطوموى عاطقاعععن ممع نلم2 ,له 0م 3) 1980 ,سساامك عكة .ل لمة .إلا بموبلا 
.م 607 متهمتلا! .عالتعموه .عه بجع علطيام 


.8 .هلا اموطلمةاط .عهة ,كعم ام .5لا .دممم 5ه ممنتاتومم ومن .1963 الصعكزة على 0مة .8.16 عذاللا 
.م190 


.0 مم8 لتلا بجوم 6) عابة وصمى عاطفاعيمل 6ه اتعمممماء عل اموز .1927 .عستوقة ع بلا لامه .8ل رعو بها 
: للح فظنا 


عط دممه ولوفعممتمطط امعع ]لال طلتيا براممند معهمعكتم لعا أمستدمء هه أعملاع عط] .1934 .0.ك] معمع م 
.75 .انظ .ماك .مع .عيخ ءطعلة .أمقام متقامم عطناه )معصرمماعهعل 


.3740 .مملممآ ,.10ن] تمك عل برعازبلا مطمل ,وعموعؤزل )هدام نغ 1م ناعم 111200 مخ ,1969 ,لبط.8 بعمإعمط ا 


,7عام06©) ماقام [قلمتأقمعاه!] .كروتاتلمم اهتنهم ععلمن كعماهامم أه مولاهدتاامط .1983 ./لا.1 رعاتطا 
-2-] :(2) 11 بعك ملصعط ,قصضخل 


0 كاءظااء وماعهمه 01هام 3:10 .نا أككقامم , معهمئاللا1 .1974 .ممع مم5 ,1.8 مجه متسنا؟ .2.0 ,بطع بعاتطيها 
بأع5 أمماط .ل .20هه0 .كعماهامم مرع لماعل أن عل لمع ,5 راط عناكدن) لمة ااتامع عاتععمة ,علو ععطب؟ ,لأعاو 
535-539 :54 


..لالصنا عاقاك مموع0 ,معد .عات .عامط لمقط امعايف لمع لا رموع 0 . 1981 .عاتممره2) .28 روعلتوعااط للا 
.م162 .للدم 


قم 


عستأسممم كقة ممتأهوصم) عمتصهامو ممد انرطمهءه1© كه موتاتطئطم1 .1972 .عط مسلقة .ع1 .10 مه .51.1 ,ئها 
.97:614-16 .أعة ,11و11 عمة معدم .ل عدتومأل أنه نو ورعطتن ماهامم )م 


وامله2 ع11» (60) وتصقاط .ك5 .2 7 .العرعهممو81 لق ومتعدلممم عطنة "مم5 ,1978 10.0.5 رمه 
.للدم ] ,الها لضة مقحومهدن .327-354 ,مم ,جوم © 


,.0© طدظ تياف وعسلة؟ متا عانم لمج ممتاع لمعم رىلمأعمكعم بوعزطمعيءء لعولا .1983 .84 بتامنعقدرولا 
15 اناءناعع مدهت ا رمجيوع بلا ,عم 


0 انار لمق لامع ننه عتناأورعمممع1 لتمد أه كاعذااع .1964 ,وردام5 .غ1.خ لمة صم .21 .31 تعن هدتوولا 
.عم ععدرم عور .ورعطن) أن معن بصاة ممعلاعم مره ,ومذا ممم صم ,موتامستعطن) له كاموام مأهامم ]0 
ا ل سن د حتينانا 


,كتهت ,رعلدء© .12 عق طندط أمقاط اكد[ .أمبوط دأ ممموعوال أموام أه دعمم] ,1980 .(.84) .ك8 مهلءدج 
مكو .امووع ' 


1 


مايستهلكه فى الحيوب 


فيتامين اع 


أذنيات ورقيه 
ويعطى المتطوط 
تتابع هذه الأعراض 


النسيج المتداثر 


وملمغهظ عط 
بعد وصغها 
التحضيرات الخارية 
وبعد ذلك 

أمكنه الإستفادة 


بدون 


ا 

تسو أثناءه حضريًا 

ولقد لولحظ 

أر إن أى انيع 

الخلايا البيريدرم 

الحصاد , - طبقة البيريدرم 


ةا 


تتتابع هذه الأعراض 
النسيج المتأثر 
ماهم م16 

بعد وضعها 
التحضيرات التجارية 
ويعد ذلك 

أمكن الاستفادة 


جه الفوات النضرية ( أوراق 
+ سيقان ) 

«+» الدرنات 

لا يوجد ( تلغى ) 

تدمو أثناءه خضريًا 

ولقد لوحظ 

ار إن أيه هلقع 

لخلايا البيريدرم 

الحصاد , لأن طبقة البيريدرم 
تكرن 


ورعط يا 


1 


ك1 
1 


64 


1 
50 
1538 
يفن 
اليل 


م 


أى أن د أماه حار 

التى تصيب الطماطم 

تكله تخانانة 

) -1١ (شكل‎ 

لاه طغطمة ) رطع 

التتألل للك 

غ50 أنه أع[واا- 

* - نيماتوردا 

محمد عبد المقصود .. و. وريد 
عبد البر وديد 


موسى . مصطفى عل ؛ 


0 وعمر 


التصويب 


من مركز الدرنة 
القلب الاجوب 

وهو تلون 

الخصاد بنحر 

أو تلك 

فى نحو ١‏ - »؟ 

التى تمنع تنبيت 

عه ععاى الإطاعكر 
بطريقة تسمح بدخول 
بقش الأرز بارتفاع 
6 سم 

أى أن ال ويه ححر؟ 


التى 'تصيب البطاطس 
مط مامه وباط 

)١-1١ شكل‎ ( 

مه طغطمة) ونام 

العتالل بو 

يمع امم غعامابج- 

* - نيماتودا 

محمد عبد المقصود مجمداء 
ووريد عبد البر وريد 
مرسى ء مصطفى على ع 


غ0 ,معدرم 
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